'b
ec\

PARDO SUIZO £5
BRAUNVIEH &,

-, Coro

. SUS CRUCES

RAZASHIDEALESIPARATPRODUCIRLECHE Y CARNE EN ELt TR@)PI(B'(D

SSSSSSSSSSSSS

{&‘0

" CONGRESO MUNDIAL PARDO SUIZO



J_*. .1 ..‘" ;

‘e Eﬁ _.IoEe nuestras principa 'ﬁgategdﬁas: e

b, ¥ i
~ Servicios técnicos:

» Registro de ejemplares puros y mestizos cruzados con la raza
Pardo Suizo y Braunvieh.

» Clasificacion Lineal.

«» Asistencia Técnica para el mejoramiento genético y buenas
practicas ganaderas.

» Pedigries Internacionales.

» Venta de Semen y embriones.

» Pruebas Genomicas.

« Promocion para venta de ejemplares de |os asociados.
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Servicios de Informacion y Recursos:

« Curso de formacion de jueces y clasificadores.
« Tardes Academicas de Charla con la Pardo.
« Revista.
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Otros Servicios: E
» Participacion en eventos y ferias.
» Defensa de los Intereses ganaderos ante las autoridades y
organismos reguladores.
» Participacion en las entidades gremiales del Sector. .
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I-ditorial

La Ganaderia de Leche en el Siglo XXI:
Retos y Oportunidades para la
Raza Pardo Suizo

Ya en el primer cuarto del siglo XXI, la ganaderfa de leche
a nivel mundial enfrenta dos grandes retos:

1. Continuar alimentando al mundo con leche de alta cali-
dad, rica en proteinas, vitaminas y minerales, con altos niveles
de eficiencia y productividad. La leche seguird siendo el ali-
mento mds completo y econdémico para el ser humano.

2. Enfrentar los efectos del cambio climdtico, que se ma-
nifiestan en sequias extremas o inundaciones severas. Esto re-
presenta un gran desafio tanto para la produccién de forrajes
como para el bienestar animal.

Afortunadamente, Dios nos dio a la vaca lechera con un di-
sefo perfecto para afrontar estos desafios, y dentro de las razas
existentes, la Pardo Suizo destaca como una de las mds aptas.

Mauricio Reyes Duarte.
Administrador de Empresas.
Ganadero y Juez internacional ~ Su fortaleza, patas y pezufias excepcionales, piel pigmentada,

de razas lecheras y de carne. pelaje claro y su capacidad para producir leche de alta calidad
Presidente de la federacion la convierten en una aliada clave frente a estos retos.
Mundial de la raza Pardo . . i
Suizo Gracias al uso del genoma —la herramienta mds poderosa

del progreso genético en los tltimos 15 afios— hemos logrado

eliminar genes recesivos y haplotipos no deseados, aumentan-
do asi la fertilidad y la eficiencia productiva, sin sacrificar la longevidad ni el tempera-
mento décil de la vaca Pardo Suizo.

ASOPARDO tomd, en buena hora, la decisién de adoptar el uso del genoma
como base para el mejoramiento genético. Hoy en dia contamos con hatos com-
pletamente genotipados, y se ha establecido que no se puede vender semen de toros
nacidos en Colombia sin genotipado y sin cumplir pardmetros que garanticen su valor
como mejoradores genéticos.

Ademds, ASOPARDO fue la primera asociacién en Colombia en premiar, en la
mejor feria agropecuaria de América Latina —Agroexpo—, a los ejemplares jévenes y
adultos con mayor valor genético, basado en el indice PPR.

En nuestro pais, donde la produccién de leche se traslada cada vez mds hacia los
climas cdlidos y himedos del trépico bajo, la raza Pardo Suizo se consolida como una
opcidn estratégica gracias a su gran adaptacion a esos entornos exigentes. Los cruces
con razas cebuinas y criollas resultan altamente eficientes y productivos, generando
sistemas de ganaderia rentables. Ademds, el macho F1 puede ser engordado con bue-
nas ganancias de peso y mejor calidad de carne, gracias a su mayor marmoleo, terneza
y textura.

Por todo esto, podemos afirmar con orgullo que la RAZA PARDO SUIZO tiene
un presente s6lido y un futuro brillante en Colombia y el mundo.
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HISTORIA DEL
PARDO SUIZO

uando hablamos del origen y desa-
rrollo del ganado Pardo Suizo, de-
bemos hacerlo en sus tres modalida-
des, carne, leche y trabajo: El pardo
de leche (mds conocido como pardo
americano), el Pardo Original o an-

cestral que sobrevive especialmente en Suiza y Ale-
mania que es un animal doble propésito y el Pardo
de carne o Braunvieh, también conocido como Pardo
Alpino en Espafia, Bruna Alpina en Italia, Pardo de
corte en Brasil o Suizo Europeo en México, Braun-
vieh en Estados Unidos y Canad4 donde est4 princi-
palmente orientado a la produccién de carne.

Su origen se remonta a 2.000 afios antes de Cristo
en la zona del Lago Dwellers, donde han sido encon-
trados huesos fdsiles que corresponden a la edad de
Bronce y de hierro, siendo quizd una de las razas mds
antiguas de todas las razas lecheras. Se puede decir
que ésta se desarrolld en los valles y laderas de Suiza
central, constituyéndose en un nucleo de gran pure-
za, y haciéndose fuerte, grande y rdstico. Inicialmen-
te, como un tipo triple propésito, con enfoque en la
produccién de leche, carne y trabajo.

Durante siglos se le seleccioné naturalmente por
las caracteristicas de rusticidad, sanidad de patas y
pezunas, longevidad, buena fertilidad y tolerancia al
calor y al frio.

La expresién Pardo Suiza es alusiva a una raza de
ganado lechero derivado de la Parda Alpina. Existien-
do también una linea cdrnica derivada también de la
Parda Alpina la cual se conoce como Braunvieh.

Posteriormente en los establos alpinos de la anti-
giiedad, adoptd caracteristicas como la mansedumbre
méxima, lo que propicid su uso de triple propésito,
leche, carne y traccién (se utilizaba para arrastrar ca-

El Pardo Suizo es una de las
razas mas antiguas de ganado
lechero, desarrollada en los
valles de Suiza central con
enfoque en leche Pardo Suizo y
carne Braunvieh.



Hoy en dia, gracias

al avance genomico,
el Pardo Suizo es
reconocido por su
excelente produccion
de leche con altos
solidos y su capacidad
de adaptacion a climas
adversos.

rros) y en especial por la Calidad de Le-
che. Se le considera la raza quesera por
antonomasia. Propicié el origen de los
famosos quesos suizos. Esto por sus exce-
lentes componentes de grasa, superiores
2 4.0 mds 4.0 de proteina, mds 5 de lac-
tosa. De estas cifras se destaca la éptima
relacidn, cercana a valores 1:1, de grasa y
proteina, ademds de bajo contenido de
células somdticas

Los primeros registros tendientes a
evaluar la raza por su rendimiento en le-
che se dan en Suiza en el afio de 1.800
cuando se abre el libro de control leche-
ro. En 1856 se realiza la primera feria
internacional en Paris y en 1862 en Lon-
dres. En 1869 Mr. Henry Martyn Clar-
ke viaja a Suiza compra 7 hembras y un
macho, que importa a los Estados Uni-
dos, convirtiéndose en el primer criador
en ese pais. De esa primera importacién
se logra recordar 251 descendientes antes
de la segunda importacién a los Estados
Unidos realizada por Mr. George W. En
1880 se funda la Asociacién Americana
de Criadores de Ganado Pardo Suizo y
con ella se da comienzo a los libros de
registro a partir de sus padres y abuelos,
con una acelerada seleccién para obtener
un animal especializado en la produc-
cién de leche.

A finales del Siglo XIX se especializd
en la produccién mixta y se exporté a di-
versos lugares de Occidente.

El primer pais hispano en importar
ejemplares fue México en 1.900. El se-
gundo lugar le corresponde a Colombia
que importd sus primeros ejemplares en
1.928 y asi sucesivamente se siguieron
realizando otras importaciones al pais de
las cuales hablaremos en la Historia del
Pardo Suizo en Colombia.

En paises tales como los Estados
Unidos, Italia y Alemania, ademds de
la tradicional Suiza, modernamente se
le han seleccionado caracteristicas de
alta produccién de leche, aunque se han
mantenido sus cualidades tradicionales:
excelente status sanitario, rusticidad, sa-
nidad de patas y pezunas, longevidad,
buena fertilidad y tolerancia al calor y al
frio, etcétera.

En 1.928 naci6 en U.S.A la que se
ha nombrado como la “Reina Madre de
la Raza” la vaca Jane of Vermon cuya in-
fluencia en la evolucién del Pardo orien-
tado a la produccién de leche fue inmen-
sa. Lee’s Hill Farm se constituy6 en una
finca élite con las cinco hijas de Jane y
su hijo Jane’s Royal, dominando as{ el
panorama norteamericano hasta los afios
50 cuando comienza la era de Welcome
in Farm, quienes fueron los criadores del
famoso WELCOME IN STRECH, re-
formador y modernizador de la raza, a
pesar de las opiniones diversas sobre sus
primeras hijas.

En 1945 nace la Asociacién Colom-
biana de Criadores de Ganado Pardo
Suizo y Brunvieh, de la cual hablaremos
mas adelante.

A nivel mundial, en importancia
productiva, es el segundo hato lechero,
detrds , del Holstein-Friesian. Se ha di-
fundido en muchas regiones del mun-
do. Su utilizacién resulta especialmente
importante como raza pura o en cruza-
mientos en lugares de climas adversos,
donde la produccién de leche es mds
desafiante.

Hoy en dia gracias al Genoma, se han
corregido sus falencias y progresivamen-
te, se le reconoce mds adn por su excelen-
cia para producir leche con altos sélidos
totales como grasa y proteina y también
ha sido reconocida por sus bondades en
los cruces con los bos indicus y las razas
criollas.

Debemos resaltar algunas fechas a ni-
vel mundial, que han definido la orienta-
cién de la raza de hoy:

1895 se publica el primer manual de
manejo del libro de raza por el Departa-
mento Federal.

1898-1903 Se realiza la primera con-
ferencia de expertos de la Asociacién, en

Historia

donde se trataron temas como carta de
clasificacién, juzgamiento y test de des-
empeno. En este periodo se introdujeron
los registros de produccién de leche, para
las madres de toros, ademds se realiza el
primer curso de juzgamiento en la ciu-
dad de Zug, orientado por la Federaci6n.

1904-1914 Es tan grande el éxito de
la raza que se organizan ferias en Frau-
enfeld, Mildn Madrid, Moscu y Lausan-
ne. Finalizado este periodo se transfiere
la sede de la Federacién a Lausanne y la
exposicion programada en Autumn se
cancela por el inicio de la guerra.

1916-1935 En este periodo se reali-
za la segunda Conferencia de Expertos y
aparece una nueva metodologia para el
control lechero y su registro. Igualmente
se realizd la mas grande exportacién du-
rante esta KSV ( Commission of Swiss
Cattle Breeders Associations) para un to-
tal de 21.500 cabezas de ganado. Igual-
mente se publica el primer volumen de
las lineas de apareamiento por el Dr W.
Engeler.

1936-1945 Se involucra en los juz-
gamientos la competencia de las descen-
dencias de toros y vacas de exposicién de
ganado lechero en Olma, con la presen-
tacién de vacas de alto desempefio y la
celebracién de los 25 afios de la raza.

Doce Conferencias de la Federacién
Mundial, las cuales se celebran cada cua-
tro afios. Y que, en el 2025, por primera
vez tendrd lugar en un pais latinoame-
ricano como Colombia, en el marco de

Agroexpo 2025 del 15 al 20 de ]ulio.@
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HISTORIA DEL PARDO SUIZO

ablar de la Raza Par-
do Suizo en Colom-
bia, es retroceder en
el tiempo al afo de
1928 cuando la So-
ciedad de Agriculto-
res de Caldas motivados por las noticias
que recibian de Europa y Estados Uni-
dos, importé 12 vacas de Suiza, convir-
tiéndonos asi en el segundo pais latinoa-
mericano en tener esta importante raza
milenaria. Una vez llegados estos e¢jem-
plares a Caldas, por conducto del Dr. Pe-

Hablar del Pardo
Suizo en Colombia es
recordar una historia
que comenzo en

1928 con la llegada
de 12 vacas suizas,
marcando el inicio de
una raza que hoy es
simbolo de calidad y
adaptacion.

8 @ Revista Pardo Suizo & Braunvieh

dro Uribe Mejia gran cafetero del sector
y quien adquirié algunos de estos ejem-
plares, se hizo una demostracién de uno
de ellos en la Plaza principal de Maniza-
les para que constataran la gran cantidad
de leche que producia en un ordefio, 120
vasos de leche de acuerdo con cémo se
media la produccién de la época, dando
asf inicio a la propagacién de la raza en
el pais. Doce afios después en el afo de
1940 fueron importados 26 animales de
Estados Unidos los cuales se distribuye-
ron en los Departamentos del Cauca,
Valle y Cundinamarca, comenzando asi
una mayor expansién de la raza.

La ASOCIACION COLOMBIA-
NA DE CRIADORES DE GANADO
PARDO SUIZO “ASOPARDO”, nace
el 30 de octubre de 1945 por iniciativa
de un grupo de entusiastas ganaderos
entre quienes se encontraban el Dr. Ro-
dolfo Danies, el Sr. Ramén Mejia, el Sr.
Alberto L. Herrén, el Dr. Jeremias Avila,
asi como también delegados de varios
Departamentos. En la primera Asamblea
actud como presidente provisional el Dr.
Heliodoro Bonilla Guzmdn, quien a su
vez se desempefaba como director del

EN COLOMBIA

Departamento Nacional de Ganaderia.
El Dr. Bonilla Guzmén realizé durante
la sesién una amplia exposicién acer-
ca de la raza y de su importancia para
Colombia y fue asi como mediante dos
debates, fueron aprobados los estatutos
y fue elegida la primera Junta Directiva
en donde fue designado como presidente
el Dr. Victor Rodriguez Rosas, vicepresi-
dente Dr. Rodolfo Danies, Revisor Fiscal
St. Guillermo Vélez DPérez y secretario
“Tesorero Dr.Jeremias Avila Casas. Es as
como nace nuestra querida Asociacién
la cual este afio cumple ochenta afios de
fundada, siendo esta una de las mds an-
tiguas del pais en el registro de ganado
puro y mestizaje.

Estos primeros fundadores fueron los
encargados de abrir los Libros Genealé-
gicos, expedir los registros, adelantar los
trdmites para las importaciones e inicia-
ron la multiplicacién de la raza por el
pais. En ese momento contaron con el
apoyo del distinguido ganadero nortea-
mericano Lancey N. Obice, ex vicepresi-
dente de la Brown Swiss Association.

Su primera sede se encontraba ubi-
cada en el barrio San Victorino, Calle



13 con Carrera 12, en una oficina arren-
dada. En 1974, con el aporte de varios
socios se compra en un remate una casa
ubicada en la Calle 70 con Carrera 9,
siendo esta la segunda sede. Posterior-
mente, en 1995, nos trasladamos a la
oficina donde funcionamos hoy en dia,

en la Calle 95 con Carrera 15.

En el afio de 1946, la Asociacién
organiza la primera feria exposicion, en
la ciudad de Zipaquir4, en donde actué
como juez el Dr. Victor Rodriguez Ro-
sas, dando asi un mayor impulso para
la difusién de la raza en todo el palis,
realizdndose posteriormente una serie
de eventos importantes en las ciudades
de Neiva (Huila), Bucaramanga (San-
tander), Valledupar (Cesar), Medellin
(Antioquia), Buga ( Valle), Villavicencio
(Meta) y Bogotd (Cundinamarca) entre
otros.

Con el correr del tiempo, la raza se
iba propagando cada dia como conse-
cuencia de su gran adaptabilidad a los
suelos y climas colombianos, ademds de
los beneficios que representaba para los
ganaderos del pais su produccién de le-
che y también carne, la cual era apreciada
en el mercado por su calidad.

Desde sus comienzos la Asociacion se
preocupé por fomentar el ganado puro
y también el mestizaje con cebul y es asi
como en el afio de 1952, la Junta Directi-

va aprueba abrir el registro de ejemplares
mestizos, circunstancia que fue apoyada
por el Ministerio de Agricultura, quien
al ver los resultados obtenidos se interesé
en apoyar el crecimiento de la raza Pardo
Suizo en Colombia, adelantando progra-
mas de inseminacién inicialmente en los
Departamentos de Santander, Bolivar,
Valle y Caldas y posteriormente en Perei-
ra, Armenia, Manizales e Ibagué.

En el afio de 1.983 se nombraron 15
promotores de la raza, quienes fueron
verdaderos lideres en la divulgacién y
posicionamiento, lo cual dejo excelentes
resultados, en donde cabe destacar la la-
bor desarrollada por el Sefior Victor Hi-
nojosa Daza en el Departamento del Ce-
sar, el Dr. Jaime Giraldo Saavedra en el
Departamento del Tolima, el Dr. Alvaro
Molina Mejia en el Valle del Cauca y el
Dr. Anibal Duarte Massey en Cundina-
marca, entre otros.

Desde su fundacién la Asociacién
ha contado con innumerables asociados
cuyos hatos dejaron huella por su gené-
tica entre los que podemos destacar es-
pecialmente, La Vuelta al Cerro de Don
Alberto Kling, El Vergel de Fernando
Carrizosa y Rosita Umafia (Hoy de la
familia Von Fedak); Suislandia del Dr.

Heliodoro Bonilla Guzmadn.

Por otra parte, cabe también desta-

car otras ganaderfas que a través de la

Historia

La Asociacion
Colombiana de
Criadores de Ganado
Pardo Suizo, fundada
en 1945, ha sido pilar
en la expansion,
mejoramiento
genético y proyeccion
internacional de la
raza en Colombia.”

historia han sido importantes como El
Ocaso de Rafael Parga Cortés, Magun-
cia de Alcides Riafio Garrido, Suecia de
Dna. Elvira Ochoa de Rios, Montellano
de Miguel Duarte Massey, Los Casta-
fios de Antonio ] Moreno, San Felipe
de Hernando Lizarralde, Villa Lilia de
Jorge Guarin Otero, Tamalo de Cami-
lo Karim, Vasconia de Jaime Mejia, La
Holanda hoy Trejitos de Alvaro Molina
Mejia, Candilejas de Gustavo Salguero
Estrada, Bosconia de Humberto Bayona,
La Mejorana de Don Lorenzo Pascua,
Serramaya de Ernesto Serrano y Alfonso
Amaya, Ibiza de Anibal Duarte Massey,
La Secretarfa de Agricultura y Ganaderia
de Santander, El Comité de Cafeteros
de Norte de Santander, EI Comité de
Ganaderos del Huila, Los Hermanos
Carrero, Humberto Faillace, El Ocaso,




Historia

Gracias al trabajo constante de
ASOPARDO vy al avance en genética,
Colombia cuenta hoy con una raza
Pardo Suizo altamente competitiva a
nivel mundial.

Candilejas, Montellano, Normandia, El Madrigal, Chotay4td,
El Carrizal, Mirolindo, La Colombia, Lomaverde, Los Alpes,
Santa Marfa, San Jorge, La Esperanza, La vuelta al Cerro, Santa
Cecilia, La Pradera, La Florida, Mayorengo, Rancho La Angos-
tura, La Lucha, Las Nieves, La Aurora, Los Sauces, Macadamia,
Flor de Liz, La Herradura, Altania, Mientras Tanto,
razas de Iraguan, Chapetes, San Cayetano, Pinar Verde, Came-

San Juan

lias, Los encuentros, La Ceiba, Las Nieves, Veracruz, Verdum,
San Felipe, La Esmeralda, Pietra Santa, La Carolina, y muchisi-
mas mds que resultarfa muy extenso enumerar.

En cuanto al Pardo Suizo de la linea Cérnica, denomina-
do Braunvieh, durante el afio de 1997, se realizaron las pri-
meras importaciones de ejemplares al pais por iniciativa de la
Hacienda Quisqueya, mediante la llegada de 11 machos y 11
hembras, cuyo desempefio ha sido importante para la produc-
cién de canales comerciales de gran calidad, estableciéndose
principalmente en Meta, Santander, Cundinamarca y Bolivar,
donde también es utilizada esta raza en cruzamientos con las
razas cebuinas.

El Pardo Suizo de leche hoy en nuestro pais es popular-
mente utilizado en el cruzamiento con las razas bos Taurus, bos
Indicus y razas criollas, aportando a sus crias las bondades y
caracteristicas genéticas, excelente szatus sanitario, rusticidad,
sanidad de patas y pezufas, longevidad, buena fertilidad y to-
lerancia al calor y al frio entre otras y en especial por su exce-
lencia para producir leche con altos sélidos totales como grasa
y proteina, tanto asi que los machos puros tienen una alta de-
manda en el mercado nacional.

l() o Revista Pardo Suizo & Braunvieh

En el afo 2003 y luego de cumplir con todos los requisitos
exigidos por el Ministerio de Agricultura, mediante resolucién
00309, se autoriza el cambio de nombre a ASOCIACION
COLOMBIANA DE CRIADORES DE GANADO PARDO
SUIZO & BRAUNVIEH.

Es importante mencionar las importaciones realizadas en la
época del General Rojas Pinilla a través del Ministerio de Agri-
cultura de Colombia, del toro mas importante de la década de
los afios 50 LEE’S HILL MASTERPIECE M. Igualmente de-
bemos destacar ejemplares como: Top Acres Strechy Brazen, We
Gotta Fidelity Dee, Niermans Strech Ninette, PRV Stone Stre-
chy Dee, Jensen’s Titan Kristie, Lee"s Hill Ok Glamour,Alpine
Hills Strech Carmel, Manions Ensign Julie, Betta Vue King Jan,
Kruses Jubilation Vivian ET, Top Acrres Blend Petrina ET,Mort
Diablo Missie, Pine Manor E Ninette, Magnolia Elegant Day,
entre otras.

Desde el afio 1955 hasta la fecha, se han importado al pais
mas de 1.680 ejemplares, los cuales se encuentran en los libros
de registro de la Asociacion. Estos en su gran mayoria fueron
traidos de los Estados Unidos y algunos de Suiza. Con estas
importaciones se ha desarrollado una gran calidad genética en
nuestro pafs, lo que ha permitido contar hoy en dia, con anima-
les altamente competitivos a nivel mundial.

Durante Agroexpo 2015 tuvo lugar el V Congreso Paname-
ricano Pardo Suizo & Braunvieh, con la participacién de varios
paises Latinoamericanos, impulsados en su momento por el Se-
fior José Bacheler presidente de la Federacién Mundial de Pardo
Suizo y el Dr. Lucas Casanova CEO Braunvieh Suiza, quienes
a su vez impulsaron la creacién de la Federacién Panamericana
Pardo Suizo & Brunvieh, con el fin de seguir trabajando con
su autorizacién y ayuda, por la expansién, progreso y futuro
de la raza.

La direccién de Asopardo ha estado a cargo de 17 presiden-
tes con sus respectivas Juntas Directivas. Son ellos: Dr. Victor



Rodriguez Rosas (1945-1946), Dr. Ra-
fael Parga Cortés (1946-1949 y 1976-
1978), Dr. Heliodoro Bonilla Guzmién
(1950-1959), Sr. Fernando
Herrera (1960-1966), Sr. Hernando
Lizarralde (1967-1969), Sr. Gustavo
Salguero Estrada (1970-1976), Sr. An-
tonio Moreno Gonzilez (1979-1980),
St. Jaime Mejia Ramirez (1981-1982 y
1985-1992), Sr. Alejandro Galvis Ra-
mirez (1983-1984), Sr. Camilo Karim
Polanco (1993), Dr. Mauricio Moreno
Roa (1994-1995), Sr. Fernando Calde-
ré6n Gonzilez (1996-2002), Sr. Ricardo
Reyes Duarte (2003-2007), Sr. Carlos
Enrique Castillo Mantilla (2008-2013),
Sra. Adriana Solano D’Achiardi (2014-
2016y 2016-2018) ; Sr. Carlos Castillo
Mantilla ( 2018 a 2022) Sra. Franciska
Von Fedak desde el 2022 hasta la fecha

y quien hoy en dia ocupa la presidencia

Carrizosa

de la Asociacién.

Debemos recordar la participacién
de la Asociacién en Agroexpo cada dos
afios con la presentacién de excelentes
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han enviado para el juzgamiento de las
diferentes ferias los mejores jueces a nivel
mundial y también agradecer a la Asocia-
cién Suiza por su apoyo, en el envio de
jueces para el juzgamiento.

Con el correr de los dias la Asocia-
cién ha perdurado en el tiempo, es-
tructurando y actualizando todos sus
programas para garantizar el correcto
funcionamiento, acorde con los linea-
mientos que rigen nuestra raza a nivel
mundial y poder prestar asi los servicios
que sus asociados se merecen y necesitan.

Las expectativas en cuanto al mejora-
miento de la raza crecen dia a dfa gracias
a las pruebas gendmicas, y la utilizacién
en el pais de los mejores toros a nivel
mundial lo que nos permite afirmar, que
Colombia cuenta con una raza Pardo
Suizo competitiva en cualquier pais del
mundo, lo cual es ampliamente demos-
trable.

Quisiéramos nombrar a todas y cada
una de las ganaderfas que han formado
parte de la Asociacién durante tantos
afios, todas importantes para el desarro-
llo y evolucién de la raza en el pais, pero
habria sido una lista sin fin. Sin embar-
go, nuestro reconocimiento y agradeci-
miento a cada una de ellas.

Revista Pardo Suizo & Braunvieh e ll



Ggenetica

En el mejoramiento genético para
la produccion, los requerimientos
nutricionales y la alimentacion

Juan Carulla, PhD
Universidad Nacional de Colombia

Introduccién
El mejoramiento genético ha sido
una herramienta fundamental para au-
mentar la productividad animal. Esto
ha representado aumentos significativos
en la produccién ldctea por vaca y en las
ganancias de peso. Nutricionalmente,
la mejora genética ha traido un aumen-
to significativo en los requerimientos
diarios de nutrientes que se explican en
principio por una mayor deposicién de
nutrientes en la leche o en la carne. Algu-
nos autores sugieren que la mejora gené-
tica para produccién también aumenta
los requerimientos de mantenimiento
debido en parte a una mayor actividad
metabdlica asociada a mayores tamanos
de las visceras que conlleva el mayor con-
sumo de alimento requerido para altas
producciones.

En las explotaciones bovina, la de-
manda adicional de nutrientes debe ser
cubierta a través de los aumentos en el
consumo diario de alimento y en la den-
sidad de nutrientes de este. En ganado
de carne, cubrir parcialmente esta de-
manda adicional de nutrientes debido a

Revista Pardo Suizo & Braunvieh

la mejora genética resultard en ganancias

de peso inferiores su potencial genético.
En el ganado lechero, no solo resulta en
una menor produccién de leche respecto
de su potencial genético, sino que adi-
cionalmente resulta en pérdidas de peso
mayores. Esta caracteristica en muchos
casos compromete el desempefio repro-

ductivo y la vida ttil del animal.

En este documento, explicaremos de
manera general los aspectos que determi-
nan el costo nutricional del mejoramien-
to genético, algunos aspectos précticos
que el productor lechero debe tener en
cuenta en la alimentacién de ganados
con mayor mérito genético. Finalmente,
haremos una breve resena sobre los es-
fuerzos que se han realizado para mejorar
la eficiencia con que los nutrientes con-
sumidos se transforman en leche o carne.

Los requerimientos
nutricionales y la mejora
genética

Los requerimientos de nutrientes para

un animal se establecen a través de la su-
matoria de los requerimientos parciales

La mejora genética

ha incrementado
significativamente

los requerimientos
nutricionales del ganado,
exigiendo ajustes en

la cantidad y calidad

de los programas de
alimentacion.

para las diferentes funciones del animal: el
mantenimiento, el crecimiento, la lactan-
cia, la gestacién y la actividad.

Mejora genética y requerimientos
de mantenimiento - Los requerimientos
de mantenimiento son aquellos que el
animal requiere para cubrir sus funcio-
nes vitales. En ganado en crecimiento, se
estiman como aquellos nutrientes que se
requieren para mantener el peso. Es de-
cir que no haya ganancia ni pérdida de
peso (No hay deposicién de nutrientes).
En ganado lechero su estimacién es mds
compleja, pero representan la cantidad
de nutrientes que el animal requiere para
mantener sus funciones vitales y rempla-
zar los nutrientes que se pierden.

Para el caso de la energfa, el requeri-
miento de mantenimiento (RE ) de un
animal se estima elevando el peso vivo
del animal a la 0,75 (peso metabdlico) y
se multiplica por una constante (RE_ =
PV%” x K). La constante es la cantidad
de energfa que se requiere por cada kg de
peso metabdlico para el mantenimiento
diariamente y cubre la energia necesaria
para reemplazar las pérdidas de calor del
metabolismo basal y aquellas asociadas a
la digestién, fermentacién y metabolismo
de los nutrientes (Incremento calérico).

La constante (K) fue recientemente
revisada y ajustada (elevada un 25%) de

0,08 a 0,1 Mcal/kg °7 por el NASEM



En sistemas pastoriles,
los animales de alto
mérito genético solo
pueden alcanzar su
maximo potencial
productivo mediante
suplementacion adicional
con concentrados.

(2021). El aumento fue justificado por
aumentos en el metabolismo basal y el
incremento calérico asociado a “la mejo-
ra genética para produccién de leche de
los tltimos 50 afios”. De la misma mane-
ra, investigaciones en ganado de carne de
los afios 80 sefialaron que aquellas razas
con mayores potenciales genéticos para
crecimiento y lactancia tenfan mayores
requerimientos de mantenimiento cada
kg de peso metabdlico (Solis et al 1988).
Por lo tanto, la mejora genética ha con-
ducido a mayores requerimientos de
mantenimiento que se reflejan en un ma-
yor valor de la contante. Adicionalmen-
te, varios autores sefialan que la mejora
genética para produccién de leche ha
conducido a animales con mayores pesos
corporales (Berry et al., 2004; Vallimont
et al., 2010) resultando en mayores re-
querimientos para mantenimiento.

Mejora genética y requerimientos
para la produccion - Para los aspectos
productivos, los requerimientos netos
(descontadas las perdidas en la digestién
y el metabolismo) corresponden a la can-
tidad de nutrientes acumulados (grasa,
proteina, minerales, energfa) en el pro-
ducto (Carne, leche, conceptus). Por lo
tanto, los requerimientos para ganancia
o lactancia estdn determinados por el
nivel de produccién (ganancia de peso
o litros de leche) y la composicién de la
produccién (grasa, protefna o lactosa en
el caso de la leche). A mayor nivel de pro-
duccién, mayores serdn los requerimien-
tos. Esto implica que los requerimien-
tos netos para la produccién aumentan
proporcionalmente con el aumento en
la ganancia o la produccién de leche.
Adicionalmente, aumentardn cuando la
composicidn de la leche mejora.

Por ejemplo, la energia contenida en
un litro de leche estd determinada por las
proporciones de proteina, grasa y lactosa
y sus calores de combustién. Los calo-
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Tabla 1. Composicion de la leche y costo energético por litro de
leche en diferentes razas y lineas genéticas dentro de razas*

Raza | Pais | Grasa (%) | Proteina (%) | EN(Mcal/L)

Canada 3,79 3,19 0,72
Francia 3,97 3,38 0,74

Holstein
USA 3,66 3,07 0,70
NZ 4,22 3,5 0,77
Pardo Suizo Alemania 4,22 3,59 0,78
USA 4,75 3,63 0,83

Jersey
NZ 5,52 4,01 0,92

*Composicidn de la leche tomada de Ducrocq and Wiggans (2014). Energia en la leche célculos propios

de acuerdo con NASEM (2021)

res de combustién de estos compuestos
son de 3,95, 5,5 y 9,29 kcal/g para lac-
tosa, proteina y grasa, respectivamente
(NASEM, 2021). Los contenidos de es-
tos nutrientes en la leche varia con las ra-
zas y con el mérito genético. Por lo tanto,
el costo energético de cada litro de leche
serd mayor en aquellas razas lecheras que
contengan mayores solidos en la leche y
dentro de una raza en aquellos animales
con mayores méritos genéticos para los
componentes de la leche (Tabla 1).

Implicaciones de la mejora
genética sobre los programas

de alimentacion
Como hemos descrito en la primera
seccién de este articulo, el aumento del
potencial genético para producir carne o
leche normalmente implica un aumento
en los requerimientos de mantenimiento
y de produccién. Por lo tanto, se puede
inferir que se debe garantizar un adecua-
do aporte de nutrientes al animal para
que la mejora genética se exprese en ma-
yores niveles de produccién. Desde el
punto de vista conceptual, hay dos ele-
mentos que determinan el flujo de nu-
trientes al animal. El primero es la canti-
dad de alimento consumido y el segundo
la calidad de este alimento.

Cantidad de alimento: En teoria, a
mayores requerimientos nutricionales el
animal consumird mayores cantidades de
alimento ya que el apetito del animal estd
determinado en gran medida por estos.
Esto implicarfa que animales de mayor
mérito genético consumen mayores can-
tidades de alimento. Sin embargo, no
siempre el volumen consumido es su-
ficiente para cubrir los requerimientos
adicionales de nutrientes ya que hay va-

riables del alimento y de su manejo que
pueden restringir el consumo de este.

En sistemas de alimentacién en con-
finamiento, uno de los principales deter-
minantes del consumo estd asociados a
los niveles de fibra y sus caracteristicas
(tamafo de particula, digestibilidad).
Normalmente, a mayores concentra-
ciones de fibra indigerible y mayores
tamafios de particula los consumos dis-
minuyen (Keldalh et al, 2009). Por otro
lado, en los sistemas pastoriles y en par-
ticular aquellos manejados por franjas,
la oferta de forraje (kg MS/vaca/d) y la
calidad del forraje (Fibra, digestibilidad)
determinan el consumo. A medida que la
oferta disminuye, los consumos de forra-
je se reducen. Adicionalmente, mayores
concentraciones de fibra en la pastura
reducen el consumo cuando la oferta es
abundante. Es importante sefialar que el
sistema de alimentacién (confinamien-
to vs pastoreo) es un determinante en
sf mismo del consumo y hay evidencia
que en confinamiento con dietas com-
pletamente mezcladas (TMR) los con-
sumos son superiores (20-30%) que en
condiciones pastoriles. Algunos autores
han sugerido bajo pastoreo, los consu-
mos més altos de MS estarfan entre 16
a 18 kg MS/vaca/d (Prieto and Delagar-
de, 2013). Estos valores estrechamente
asociados a el esfuerzo que los animales
tienen que hacer para la cosecha. Los
consumos por unidad de tiempo en los
sistemas pastoriles son bajos (1,52 2,5 kg
MS/h) y restringen la capacidad del ani-
mal en lograr consumos suficientes para
altas requeridos en las altas producciones
de leche. En sistemas pastoriles, la tnica
manera de alcanzar el méximo potencial
de leche con animales de alto merito ge-
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Genetica

Tabla 2. Contribucion a la variacion en el consumo residual
(RFI) de diferentes procesos
(Adaptado de Richardson and Herd (2004)

Caracteristica

Contribucion

Recambio de proteina, el metabolismo tisular y el estrés

Incremento caldrico
Actividad
Digestibilidad
Composicion corporal
Patrones alimenticios
Otros

37%
9%
10%
10%
5%
2%
27%

nético es a través de la suplementacién
adicional de concentrados.

Calidad del alimento: La mejora
genética ha implicado aumentar la con-
centracién de nutrientes en las dietas y en
particular de energfa. Para lograr este pro-
psito, se ha requerido reducir la porcién
menos digerible de las dietas (fibras) en
el alimento y aumentar los carbohidratos
no estructurales de la racién (almidones
y azicares). Adicionalmente, asegurar la
calidad y el tipo de proteina en la dieta
(pasante vs degradable), su digestibilidad

y composicién (aminodcidos).

Mejora genética y la eficiencia
del uso de los nutrientes para

leche o carne

En los capitulos anteriores de este
articulo se ha senalado que la mejora
genética ha conducido a mayores reque-
rimientos nutricionales. Podrfa esperarse
entonces que la eficiencia de uso de los
nutrientes (L/Kg MS, o, g/lkg MS) se hu-
biera reducido. Sin embargo, los mayores
rendimientos en leche o carne que han
sido acompafiados por mayores consu-

-

mos de alimento han resultado mejoras
eficiencias alimenticias debido a la “dilu-
cién” de los costos de mantenimiento en
una mayor cantidad de producto (leche
o carne). A pesar de esto, se vienen rea-
lizando esfuerzos para definir pardmetros
técnicos que me permitan alcanzar ma-
yores producciones con una misma can-
tidad de alimento. Uno de estos pardme-
tros se conoce como consumo residual
de alimento o RFI (residual feed intake)
y algunos autores han sugerido que este
deberia formar parte de los indices utili-
zados en la mejora genética.

El RFI es la diferencia entre el consu-
mo observado de alimento y el consumo
esperado de alimento para una ganancia
de peso o produccién de leche especifica
con una dieta estandarizada. Los valores
negativos implican que el animal con-
sumié una menor cantidad de alimento
que la esperada para la ganancia de peso o
produccién de leche. Los valores positivos
implican que el animal consumié mayo-
res cantidades de alimento que la espera-
da. Los niveles negativos serfan deseables
mientras que los positivos indeseables.

El indice de consumo
residual de alimento
(RFI) emerge como
una herramienta
clave para
identificar animales
mas eficientes y
sostenibles en el uso
de los nutrientes.

Richarson y Herd (2004) sugieren
que las variaciones en el RFI estarfan
asociadas diferentes aspectos; algunos de
origen metabdlico y otros no (Tabla 2).
La dificultad en la medicién del RFI que
implica la medicién del consumo en ani-
males de manera individual ha dificultado
que esta caracteristica sea involucrada de
manera regular en los procesos de mejora,
aunque ha habido avances particularmen-
te en la ganaderfa de carne. La identifica-
cién de genes relacionados con el RFI o
con algunas de las caracteristicas senala-
das por Richarson y Herd (2004) podrfan

facilitar la mejora en esta caracteristica.

Por tdltimo, la presién que existe so-
bre la produccién animal para reducir la
produccién de metano por animal y las
cantidades de N y P al medio impondrin

Las diferencias observadas entre ani-
males en el RFI sugiere que puede ser una
variable deseable para la mejora genética
si esta es heredable. Por ejemplo, en gana-
do lechero, Xi y col (2016) encontraron
que las diferencias entre vacas con altos y
bajos RFI podia estar en cerca de 1,5 kg
MS/vaca/d una proporcién importante
de la dieta con impactos ficilmente cuan-
tificables en términos econdémico. Estas
vacas con RFI bajos tenfan tiempos de
alimentacién menores y al igual que su
tasa de ingestién, ademds niveles de pro-
teina mayores en la leche y valore mayo-
res de leptina y neuro péptido Y.

A pesar de que mejorar la eficiencia del
uso del alimento a través del RFI es desea-
ble, atin hay controversia sobre la hereda-
bilidad de este pardmetro. En una revisién
realizada por Berry y Crowley (2013) en-
contraron rangos de heredabilidades entre
0,03 y 0,38 entre diferentes estudios (9)
para esta caracteristica en ganado de carne
y Connor y col (2013) sugirieron hereda-
bilidades moderadas (0,36) para ganado



lechero. En cualquier caso, la busqueda
de un pardmetro que nos permita dife-
renciar animales mds eficientes en el uso
de los alimentos es deseable en un pro-
grama de mejora genética. Animales con
RFI bajos excretarfan menos nutrientes
al medio, aspecto deseable para cualquier
explotacién. Recientemente (2023), se
sugirié un nuevo pardmetro denominado
gRFI (consumo residual genético) que fue
estimado usando datos de consumo, pro-
duccién de leche y peso corporal de mds
de 7379 vacas en diferentes momentos de
su vida productiva (lactancias) y analiza-
dos usando modelos de regresién aleatoria
(Stephansen et al, 2023). Los autores con-
cluyen que este pardmetro es heredable y
podria usarse para la mejora genética.

Conclusiones

La mejora genética para variables
productivas como ganancias de peso o
produccién de leche resultan en un in-
cremento en los requerimientos nutri-
cionales. Por lo tanto, los productores
deben entender que la expresién de este
potencial genético requiere cambios en
los programas de alimentacién (Canti-
dad y calidad). En sistemas pastoriles, la
oferta de pasturas en buena cantidad y
calidad serdn elementos esenciales para
que este potencial se exprese. Sin em-
bargo, la alimentacién de animales de
alto merito genético en estos sistemas
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requerirdn  suplementacién  adicional

con concentrados para lograr médximos
ganancias de peso o producciones de le-
che. Por dltimo, la eficiencia en el uso
del alimento ha mejorado con la mejora
genética por una dilucién en los requeri-
mientos de mantenimiento en mayores
volimenes de producto. Sin embargo,
existe una gran oportunidad de mejorar
el desempeno de un animal consumien-
do la misma cantidad de alimento que
aun requiere de herramientas sencillas
que nos permitan identificar estos ani-
males superiores. @
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En los dltimos anos, la ganaderia ha
experimentado transformaciones impul-
sadas por la innovacién en genémica. El
uso de pruebas gendmicas en animales de
produccién ha revolucionado la forma
en que los productores toman decisiones,
permitiendo una seleccién mds precisa,
rentable y sostenible de los animales con
mayor potencial genético. La gendmi-
ca se ha convertido en una herramienta
esencial para la construccién de rebanos
mids productivos, resilientes y adaptados
a los desafios actuales.

Con la gendémica es posible identi-
ficar, desde el nacimiento, los animales
con mayor potencial genético para carac-
teristicas econémicas importantes como
ganancia de peso, fertilidad, eficiencia
alimenticia, rusticidad, calidad de canal
y resistencia a enfermedades. Esto acele-
ra el mejoramiento genético, reduce los
costos operativos y mejora la rentabili-

dad de la finca.

Ademis, el uso continuo de la gené-
mica permite al productor hacer segui-
miento a la evolucién de su rebano a lo
largo de las generaciones, contribuyen-
do a la construccién de una base sélida
de seleccién y mejora continua. En un
entorno cada vez mds competitivo y
exigente, esta ventaja puede ser decisiva
para la sostenibilidad del negocio.

1(3 @ Revista Pardo Suizo & Braunvieh

ené'mic_a .

Visiéon global del

mejoramiento genético

La demanda mundial de carne y leche

de calidad no deja de crecer. Al mismo

tiempo, también aumenta la necesidad

de contar con cadenas de produccién

mds sostenibles y eficientes. En este con-

texto, la gendémica se consolida como

una herramienta clave para responder a
ambas exigencias simultdneamente.

La gendémica ha evolucionado rdpi-
damente en los dltimos afios, en linea
con las demandas del mercado por ma-
yor eficiencia, trazabilidad y sostenibili-
dad. Hoy en dia, la integracién de infor-
macién genética con datos productivos y
de manejo ya forma parte de la rutina de
muchas fincas y programas de seleccién
en todo el mundo, permitiendo decisio-
nes mds rdpidas, certeras y ajustadas a las
particularidades de cada sistema de pro-
duccién.

Neogen, como lider mundial en
soluciones gendmicas, actia de forma
estratégica en distintas regiones, conec-
tando mercados y compartiendo co-
nocimiento técnico a través de grandes
alianzas. También participa en proyectos
con programas de mejoramiento, asocia-
ciones de raza, cooperativas, distribui-
dores, centros de investigacién y grupos
ganaderos, siempre con el objetivo de

La gendmica
revoluciono la
ganaderia al permitir
seleccionar desde el
nacimiento animales
con alto potencial
genético.

ampliar el acceso a la genémica de forma
diddctica, préctica, eficiente y con valor
agregado.

La actuacion de

Neogen en Gendmica
Con décadas de experiencia en el
sector agropecuario, Neogen se ha con-
solidado como una referencia global
en pruebas genémicas para bovinos de
carne y leche. Su presencia abarca des-
de programas de mejoramiento genético
en asociaciones de raza hasta soluciones
para productores individuales que de-
sean tomar decisiones mds acertadas so-
bre sus animales.

La infraestructura de sus laborato-
rios se encuentra entre las mds avanzadas
del mundo, garantizando alta calidad,
confiabilidad y rapidez en la entrega de
resultados. Con unidades ubicadas estra-
tégicamente en Estados Unidos y Brasil,
Neogen ofrece soporte técnico y aten-
cién personalizada en varios paises.



Neogen se posiciona
como lider global en
soluciones genomicas,
combinando tecnologia
avanzada con
capacitacion técnica
para impulsar la
eficiencia en sistemas
productivos diversos.

El acercamiento con los clientes y
el profundo conocimiento técnico de
las realidades locales son diferenciales
clave. Ademds, Neogen también trabaja
intensamente en la capacitacién técnica
de asesores y ganaderos, promoviendo el
uso estratégico de la gendmica en dife-
rentes etapas del sistema de produccién.
De esta manera, la empresa aporta no
solo tecnologfa e innovacién, sino tam-
bién educacién aplicada.

Soluciones Igenity

El portafolio Igenity ofrece pruebas
desarrolladas especialmente para la rea-
lidad de la ganaderia comercial. A través
de la tecnologia Igenity, es posible acce-
der a informacién genética relevante de
forma prictica, accesible y con alto valor

agregado.

Igenity Beef estd enfocado en bovinos
de carne y permite identificar el potencial
genético para caracteristicas como peso al
destete, ganancia diaria de peso, marmo-
leo, 4rea de ojo de lomo y fertilidad.

Igenity Dairy estd enfocado en bovi-
nos lecheros, con énfasis en producciéon
de leche, salud, longevidad y eficiencia
reproductiva.

Dentro de estas lineas, existen solu-
ciones para productores con diferentes
necesidades y niveles de experiencia en
gendmica, como:

Igenity Beef:

Herramienta genémica que ayuda a
identificar el potencial genético de los
animales a partir de una muestra simple.
Permite clasificar y seleccionar novillas
para reemplazo, elegir animales mds ren-
tables y adaptados al sistema de produc-
cién, descartar animales con bajo poten-
cial genético y orientar estrategias.

Incluye puntuaciones para 17 carac-
teristicas:

Maternas - Peso al nacer, Facilidad
de parto directa, Facilidad de parto ma-
terna, Stayability, Tasa de prefiez de no-
villas, Docilidad y Produccién de leche.

Desempeio - Consumo alimenticio
residual, Ganancia media diaria, Peso al
destete, Peso al afio y Circunferencia es-
crotal.

Canal - Terneza, Marmoleo, Area de
ojo de lomo y Espesor de grasa.

Igenity Nelore (Beef):

Prueba con informacién genética
alineada a las caracteristicas productivas
y adaptativas del Nelore, permitiendo
decisiones mds certeras en seleccién y
cruces.

Incluye 22 caracteristicas clave, como:

Maternas - Productividad media
anual de la vaca, Stayability, Habilidad

materna.

Precocidad sexual - Probabilidad de
prefiez de novillas, Edad al primer parto,
Circunferencia escrotal.

Crecimiento - Peso al nacer, Peso al
destete, Ganancia posdestete, Peso al so-
breafio, Peso adulto, Consumo alimenti-
cio residual.

Estructurales - Puntaje de osamenta.

Canal - Conformacién, Precocidad
y Musculatura al destete y sobreano,
Marmoleo, Espesor de grasa subcutdnea,
Area de ojo de lomo.

Igenity Select (Dairy):
Prueba
Neogen con mds de 70 caracteristicas

gendémica completa de

reportadas, calculadas con base en la
informacién del CDCB. Ideal para to-
mar decisiones precisas de seleccién y

Las pruebas Igenity
ofrecen herramientas
practicas y accesibles
que transforman datos

genéticos en decisiones
estratégicas, mejorando
la rentabilidad y
sostenibilidad del negocio
ganadero.

K NEOGEN

reproduccién desde el inicio de la vida
del animal, controlar la consanguinidad
y detectar portadores de caracteristicas
recesivas.

Igenity Essential (Dairy):

Versién compacta, con 16 caracteris-
ticas clave enfocadas en produccién de
leche, reproduccién, salud, longevidad
y beta-caseina A2. Permite avanzar en
ganancia genética, tomar decisiones de
apareamiento y controlar la endogamia
con datos de parentesco.

Igenity Basic (Dairy):

Herramienta genémica simple con
bajo costo de inversién. Incluye 14 ca-
racteristicas clave para la produccién le-
chera y estd orientada a productores que
utilizan cruzamientos de razas lecheras
europeas.

Uno de los diferenciales de la linea
Igenity es su plataforma digital, que per-
mite acceder e interpretar datos genémi-
cos de forma sencilla y objetiva, facilitan-
do el uso diario de la informacién en la
finca para tomar decisiones mds precisas.

Ademids, Neogen cuenta con chips
SNP que permiten obtener el genotipo
del animal y evaluar paternidad, enfer-
medades y condiciones genéticas.

GGP Indicus 50K: Chip desarrolla-
do exclusivamente para razas cebuinas,
con 50.000 SNPs altamente informati-
vos.

GGP Bovine 100K: Chip para razas
taurinas, con 100.000 SNPs en posicio-
nes especificas del ADN.

Compromiso de

Neogen con el futuro
Neogen cree que el avance de la ge-
némica estd directamente ligado al futu-
ro de la ganaderia mundial. Por eso, in-
vierte constantemente en investigacion,
desarrollo y alianzas estratégicas para
facilitar el acceso a la genémica y maxi-
mizar su impacto positivo en la cadena
productiva.

También se preocupa por desarrollar
soluciones especificas para distintas re-
giones, razas y sistemas de produccién,
respetando las realidades locales sin com-

prometer la calidad del servicio. @

Contacta con Neogen Latam para
hablar con un especialista.
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La Industria Ganadera Mundial frente
al Cambio Climatico:
Desafios para Colombia al 2030

Conferencia Invitada al Congreso Mundial Pardo Suizo
AgroExpo, Bogota, Julio 15-20 de 2025

Maria Cristina Amézquita,

PhD Ciencias Ambientales
Investigadora, Consultora y Profesora
Universitaria.
mariacrisamezquita@hotmail.com
Celular/WhatsApp: +57-316 497 61 85
Cali, Colombia

1. El Cambio Climatico Global
producto de la Industrializacion:
Gases de Efecto Invernadero (GEI),
paises e industrias emisores,
Colombia.
El fenémeno ambiental denominado
Cambio Climdtico Global ha sido consid-
erado por la comunidad cientifica y por
los lideres mundiales como uno de los mds
grandes desafios globales que debe afron-
tar la humanidad (Panel Intergubernamen-
tal sobre el Cambio Climdtico IPCC), tlti-
mo informe de agosto 9 de 2021.

Para la formulacién de la politi-
ca publica de lucha contra el Cambio
Climdtico, la comunidad cientifica in-
ternacional en apoyo al IPCC, érgano
asesor de la Convencién Marco de las Na-
ciones Unidas sobre el Cambio Climdtico
(UNFCCCQ), ha investigado desde 1997
(Protocolo de Kioto) hasta la fecha, los
siete GEI que emiten a la atmdésfera dis-
tintas industrias -diéxido de carbono
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(CO,), metano (CH,), 6xido nitroso
(N,O), Hidrofuorocarbonos (HFC'’s),
Perfluorocarbonos (PFC’s), Hexafluoru-
ro de azufre (SF,) y Trifluoruro de ni-
trégeno (NF,), siendo las industrias de
mayor emisién: (1) la industria energéti-
ca mundial, (2) la industria mundial de
los plésticos, (3) la industria de fertili-
zantes quimicos, (4) la deforestacién, (5)
la industria mundial de refrigerantes y
extintores, (6) la industria del aluminio,
aerosoles, pinturas y cosméticos, (7) la
industria macroelectrdnica y (8) La in-
dustria de la micro-electrénica. En 2022
los paises con mayores emisiones de GEI
a nivel mundial fueron China (33%), Es-
tados Unidos (13%), India (7%) y Rusia
(5%), representando entre ellos cerca al
60% del total mundial. El sector mds
emisor es el de energia, responsable del
73.2%, mientras que el sector de agri-
cultura, forestales y cambio de uso del
suelo representd el 18% a nivel mundial,
donde ganaderia y estiércol emite solo
el 5.8% (IPCC 2020). En Colombia,
pais no industrializado, cuyas emisiones
representan tan solo el 0,57% del total
mundial y su sector de minas y energia
emite el 10% del total nacional, la mayor
causa de emisiones de GEI es la defor-
estacién de bosques y selvas, siendo el
sector forestal responsable del 36% del
total de las emisiones nacionales (Mi-
nambiente, 2020).

2. La industria ganadera mundial:

sus grandes diferencias,

emisiones de GEI.

La Industria Ganadera mundial se
define como «Actvidad econdmica rela-
cionadas con la cria y cuidado de animales
domesticables para la produccion, mercadeo y
consumo de leche, carne, huevos, cuero, lana y

El Cambio Climatico
Global ha sido
considerado por la
comunidad cientifica y
lideres mundiales como
uno de los mayores
desafios que debe
afrontar la humanidad.

otros sub-productos para consumo humano»
(FAO 2000) Incluye mas de 60 especies
animales, rumiantes y no rumiantes de
todas las latitudes.

ILa poblacién ganadera mundial
2024, considerando las cinco especies
principales por orden del tamafio de su
poblacién -bovinos, ovinos, porcinos,
caprinos y aviar- es de 4.300 millones
de animales: 36% bovinos, 28% ovinos,
18% porcinos, 17% caprinos y 1% avi-
ar (gallinas, pollos, patos, gansos y otras
aves). Podemos hablar de tres tipos de
ganaderfa en el mundo: 1) némada, 2) en
pastoteo y 3) industrial en estabulacién
o confinamiento. En las dos primeras
se realiza captura de carbono por las
pasturas y arboles disponibles para la al-
imentacién del ganado; en la ganaderia
industrial en estabulacién no.

Cémo calcula el IPCC las emisiones
de GEI por la industria ganadera mun-
dial? Estigmatizacién?

La Industria Ganadera Mundial ha
sido estigmatizada como una de las ge-
neradoras de altas emisiones de GEI cau-
santes del Cambio Climético. Aunque
ésta informacidn, inicialmente produci-
da por la FAO 2006 en su informe “Li-
vestocks Long Shadow”, donde menciona
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que la ganaderia a nivel mundial podria
ser responsable del 18% del total global
de emisiones de GEI, el IPCC 2009 rec-
tifica este mensaje y afirma que “entre
Agricultura y Ganaderfa emiten 10%-
12% de GEI del mundo, 25% atribuible
a la ganaderfa; es decir que la Industria
Ganadera mundial serfa responsable del
3% de las emisiones globales. La investi-
gacién de Gartner er a/, 2018 con datos
de FAO, presenta con mayor precision
el nivel de emisiones de la industria ga-
nadera mundial, asi: el 15% del total
mundial de emisiones serfa atribuible a la
industria ganadera mundial; el 12% a la
ganaderfa de rumiantes (bovinos, ovinos,
caprinos, bufalinos) y 3-3.6% atribuible
a la ganaderfa bovina, dato coincidente
con el informe IPCC 2009. Y el dltimo
informe IPCC 2021, afirma que “/a fun-
cidn e impacto de la ganaderia es muy di-
ferente entre regiones del mundo; muchos
paises emergentes o en desarrollo necesitan
aumentar su consumo y calidad de protei-
na animal para satisfacer sus necesidades
vitales’; que “la demanda de proteina ani-
mal se duplicard en el 2040” y “reconoce la

capacidad de Mitigacion del Cambio Cli-
mdtico a través de ganaderia en pastoreo y
sostenible”. Este mensaje es muy positivo
para la ganaderfa en la mayor parte de
paises de Centro y Sur América, donde
predomina el pastoreo y silvopastoreo.

3. Captura de Carbono
en ganaderia en pastoreo y
silvopastoreo.
Qué es la Captura de Carbono?
“Conversion del CO, atmosférico en Carbono
organico que se almacena en depdsitos de larga
vida (océano, suelo, vegetacion) que no permiten
su re-emision a la atmdsfera” (Lal R. et al,
2004). Segun informe del IPCC 2000, los
biomas terrestres del mundo con mayor
capacidad de captura y posterior acumu-
lacién de carbono son los bosques (bo-
reales, templados, tropicales) y las pastu-
ras tropicales y templadas, perennes (de
muy larga vida).

Investigaciones cientificas realizadas
en ganaderias en pastoreo, tanto en zonas
tropicales como templadas, demuestran
que la captura de carbono supera el to-
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La ganaderia en

pastoreo puede

superar sus emisiones

de gases de efecto
invernadero mediante

la captura de carbono,
reduciendo asi su

impacto en el cambio
climatico.

tal de emisiones de GEI generadas por la
ganaderfa, indicando que la ganaderia en
pastoreo, al reducir el nivel de emisiones
de GEI a la atmdsfera, mitiga el Cambio
Climatico. Se cita la investigacion de L."t
Mannetje, M.C. Amézquita, P. Buurman
y M.A. Ibrahim, en el libro “Carbon Se-
guestration in Tropical Grassland Ecosystems”,
publicado por Wageningen University
Press, 2008, cuyo objetivo fue estimar
tasas de captura de carbono al recuperar
areas degradadas con sistemas mejorados
de pasturas, silvopasturas y bosques en
cuatro ecosistemas de América Tropical.
El rango de tasas de captura de carbono
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(ton de C/ha/afio/1 m de profundidad
de suelo) obtenidas fue de 1.6 a 6.8 en
el ecosistema de Laderas Andinas ero-
sionadas en Colombia; de 2.8 2 7.3 en el
ecosistema de Bosque Tropical Himedo

en la Amazonia Colombiana; y de 2.0 a
3.5 en el ecosistema de Bosque Tropi-
cal Sub-himedo en el pacifico de Costa
Rica. Esta misma investigacion compara
la captura de carbono obtenida en una
ganaderfa tropical con 429 animales de
carne y 403 de doble propésito, de 1.566
ton de CO,-eq/aflo, s el total de emis-
iones de GEI generados por la ganaderia,
de 925 y 837 ton de CO,-eq/afio respec-
tivamente para animales de carne y doble
proposito, obteniendo un balance negati-
vo de emisiones netas de -641 y -429 ton
CO,-eq/afio respectivamente en ganad-
erfa de carne y de doble propésito.

En ganaderia templada bajo pastoreo
vs. estabulacion, la investigacion de Stan-
ley et al, Universidad de Michigan, USA,
2018, demuestra que en pastoreo hay
captura de carbono, en estabulacién no.
La tasa de captura de carbono en pas-
toreo obtenida fue de 12.77 kg CO,-eq/
kg de peso vivo y el total de emisiones
de 6.12 kg CO2-eq/kg de peso vivo,
mostrando también un balance negativo
de emisiones netas de -6.65 kg CO,-eq/
kg de peso vivo.
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4. Un compromiso de Colombia

al 2030 ante la Cumbre Climatica
de Paris COP21, 2015: Convertir la
ganaderia degradadaen Ganaderia
Sostenible.

Ante la presencia de 197 paises de las
Naciones Unidas reunidos en la Cum-
bre Climdtica de Paris, COP21, 2015,
Colombia al igual que todos los paises,
presenté un compromiso de reduccién
de sus emisiones de GEI para el 2030
con el objetivo de contribuir a mitigar
el Cambio Climdtico. Para éste fin, Co-
lombia se comprometié a reducir entre
2015 y 2030, el 20% del total de sus
emisiones proyectadas para el 2030. Esto
es, reducir 20% de 333 millones de ton
de CO,-¢eq, lo que equivale a reducir 67
millones de ton de CO,-eq en el perio-
do 2015-2030.

Los compromisos de reduccién de
emisiones de Colombia estdn descritos
en el documento “E/ Acuerdo de Paris: Asi
actuard Colombia frente al Cambio Cli-
mdtico”, 2015, presentado por el Minis-
terio del Medio Ambiente en colaboracién
con Todos por un Nuevo Pais, Fundacion
Natura y WWF e incluyen acciones de
mitigacién del Cambio Climdtico pro-
yectadas para el 2030 en los siguientes
sectores de la vida nacional: Agricultura,
silvicultura y otros usos del suelo; Indus-

Colombia se comprometio
a transformar la
ganaderia degradada en
ganaderia sostenible para
contribuir a la reduccion
de emisiones de gases

de efecto invernadero en
el marco del Acuerdo de
Paris.

tria; Residuos; Energfa; Transporte; y
Vivienda.

En el sector de Agricultura, Silvicul-
tura y otros usos del suelo, un compro-
miso importante fue el de “Convertir la
ganaderia degradada en Ganaderia Soste-
nible”. Este aspecto es de alta relevancia
para la Industria Ganadera Colombiana
hoy, dado que de los 39.2 millones de ha
en ganaderfa y rastrojos (34% del terri-
torio de Colombia) (DANE, Encuesta
Nacional Agropecuaria, 2019; Minagri-
cultura 2020), 11 millones de ha aproxi-
madamente se encuentran en diferentes
estados de degradacion (CIAT, informes
2020-2024). El gobierno, las asociacio-
nes de ganaderos y la industria ganadera
tiene este gran desafio. El conocimiento
cientifico y técnico para recuperar 4reas
degradadas con excelentes gramineas,
leguminosas y drboles leguminosos, de
sombra o productivos, se conoce y puede
aplicarse en este reto. Las fincas ganade-
ras en Colombia son mayormente de pas-
toreo, luego todos podemos ser solucién.
El gran desafio es: Cémo lograrlo? Cémo
unir esfuerzos entre gobierno, asociacio-
nes de ganaderos, sector industrial gana-
dero y cooperacién internacional?@
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Introduccién

Desde hace tiempo la industria ga-
nadera, tanto de leche como de carne,
ha venido experimentando con diferen-
tes cruzamientos entre razas buscando
siempre los anhelados requisitos de la
“vaca ideal”: producir, reproducirse y ser
longeva. Para ello se han realizado una
gran cantidad de ensayos, unos muy bien
documentados y otros no tanto, pero al
final cada uno de ellos ha dejado resulta-
dos interesantes que puede ser tomados
como punto de partida para las ganade-
rias que desean recorrer los caminos de
los cruces con pardmetros bien definidos.

La finalidad de este articulo no es
definir el cruce ideal, pues cada sistema
ganadero posee caracteristicas propias
que deben ser evaluadas y analizadas;
sino ilustrar de manera concreta algunos
ejemplos de los lineamientos genéticos
que estdn siguiendo algunos hatos leche-
ros, en diferentes latitudes, con resulta-
dos bastante satisfactorios y eficiencia en
el desempefio de los mismos.

Mejoramiento genético

y consanguinidad
Para los criadores de ganado puro es
un desafio interesante y un reto conti-

Las vacas cruzadas
Pardo Suizo x Holstein
promediaron cerca del
4% mas en produccion
combinada de grasay

proteina frente a sus
companeras Holstein
puras.

nuo seleccionar los mejores sementales a
ser utilizados en su vacada con el fin de
obtener los mejores animales a partir de
esos cruces. No obstante, en algunas oca-
siones se ha documentado los riesgos que
se corren al utilizar toros portadores de
genes indeseables, y se ha ilustrado acer-
ca de las decisiones que se deben tomar
para evitar cualquier tipo de anormali-
dades congénitas, como es el caso de los

haplotipos.

El gran problema es que, dentro de
las razas puras, particularmente en al-
gunas de ellas, existe cada vez un mayor
grado de consanguinidad, que en mu-
chas ocasiones termina por desvirtuar un
poco el esfuerzo que se hace para acen-
tuar las mejores caracteristicas de cada
uno de los toros disponibles para utilizar.

Uno de los investigadores que mds ha
profundizado en el tema es el Dr. Leslie
Hansen, de la Universidad de Minneso-
ta, quien junto con su grupo de trabajo
ha tratado de esclarecer, desde hace mu-
chos afios, los porcentajes reales de con-
sanguinidad que se pueda tener en los
hatos norteamericanos y por otro lado
ha establecido algunos pardmetros de
desempefio de los cruces més frecuentes
que se estdn llevando a cabo alli mismo.
Al estudiar los niveles de consanguinidad
que se tenfan en las vacas Holstein de los
Estados Unidos hasta el afio 2019 se lle-
g6 a concluir que estos niveles se habfan
précticamente triplicado en los dltimos
25 afos.



Figura 1: Rotacidn de tres razas

Cruzamientos

Vaca
100% Holtein

Toro
Toro Vaca 100% Jersey
100% Jersey 100% Holtein
Cruza F1 Toro
50% Holstein : 50% Jersey 100% Brown Swiss
100% Heterosis

~

Toro Cruza F2
100% Holstein  50% Brown Swiss : 25% Holstein : 25% Jersey
100% Heterosis

~

CruzaF3
62.5% Holstein : 12.5% Jersey : 25% Brown Swiss

~

Cruza F1 Toro
50% Holstein : 50% Jersey 100% Holtein
100% Heterosis

~

Toro Cruza F2
100% Brown Swiss 75% Holstein : 25% Jersey
50% Heterosis

~

Cruza F3
50% Brown Swiss : 37.5% Holstein : 12.5% Jersey
100% Heterosis

75% Heterosis

SU HATO

Cruza

SU HATO

Cruza

67% Holstein : 27% Brown Swiss : 6% Jersey

57% Holstein : 29% Jersey : 14% : Brown Swiss

86% Heterosis

Cruza

29% Holstein : 14% Jersey : 57% : Brown Swiss
86% Heterosis

Cruza

14% Holstein : 57% Jersey : 29% : Brown Swiss
86% Heterosis

Es claro entonces que los porcenta-
jes de consanguinidad en las diferentes
razas pueden influenciar de manera di-
recta los desempefios de la descendencia,
asi que se ha convertido en un tema de
crucial importancia la seleccién de toros
de “sangre abierta” o de lineas genéticas
que difieran significativamente de sus
progenitores.

En busca de ese objetivo muchos
ganaderos han optado por utilizar toros
de diferentes razas dentro del hato, para
poder fijar algunas caracteristicas desea-
bles que en la industria lechera moderna
revisten especial importancia como los
sélidos en leche (grasa y proteina), nivel
de células somdticas, velocidad de orde-
fio y vida productiva.

Las principales conclusiones a las que
ha llegado este grupo de investigacién
son las siguientes:

* El nivel de consanguinidad se ha veni-
do incrementando cerca del 0.1% por
afo dentro de la raza Holstein, lo cual
estd generando una depresién por con-
sanguinidad en rasgos tan importantes
como la salud, fertilidad y mortalidad
en la descendencia.

66% Heterosis

Cruza

34% Holstein : 13% Brown Swiss : 53% Jersey

* Los cruzamientos entre razas generan
la heterosis, también conocida como
el vigor hibrido, lo cual contrarresta de
una manera significativa la depresién
por consanguinidad.

* La ganancia adicional cuando se eje-
cuta la heterosis dentro del hato, uti-
lizando dos animales de elevado valor
genético dentro de cada una de las ra-
zas, deberfa ser alrededor del 5% para
produccién y al menos 10% para mor-
talidad, fertilidad, salud y permanencia
dentro del hato.

94% Heterosis
Cruza

67% Holstein : 6% Brown Swiss : 27% Jersey

66% Heterosis
Cruza

34% Holstein : 53% Brown Swiss : 13% Jersey

94% Heterosis

¢ El cruzamiento de la raza Holstein con
toros de las razas Rojo Sueco, Mont-
beliarde, Normando y Pardo Suizo han
mostrado menos crias nacidas muertas,
asi como vacas con menos dificultades
al parto, incrementando su fertilidad y
mejorando la supervivencia compara-
das con las Holstein puras.

La produccién de leche de las vacas
cruzadas Montbeliarde x Holstein y
Rojo Sueco x Holstein fue muy similar
a la produccién de las Holstein puras
(apenas un 5% mds baja).




Cruzamientos

Tabla 1.

Difference in Fat + Protein Yield (Ibs) as Compared to Pure Holsteins

Brown Swiss x Holstein (+) +3.7%

. -3.8% Montbeligrde x Holst

(7]

'

)

Swedish Red x Holstein (=)
-3.28% Jersey x Holstein (=)
T T T T
-5.0% -4.0% -3.0% -2.0% -1.0% 0.0% 1.0% 2.0% 3.0% 4.0% 5.0%

* El programa de cruzamientos entre
razas puras es un sistema de aparea-
miento que complementa de una
forma muy eficiente el mejoramiento
genético dentro de las razas, pero es
muy importante que se utilicen los
mejores toros probados de cada raza
para el éptimo desarrollo del progra-
ma de inseminacién artificial.

¢ Este sistema de cruzamientos con ga-
nado lechero deberia involucrar tres
razas para poder capitalizar adecua-
damente y optimizar los beneficios
de la heterosis, permitiéndole al ga-
nadero fijar cada vez mds esos rasgos
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% Difference from pure Holsteins

de importancia econémica para la
explotacién.

En busca de soluciones reales a los
problemas de eficiencia y desempeno de
las vacas una apreciable cantidad de ga-
naderos han optado por involucrar toros
de la raza Pardo Suizo dentro de sus hatos
Holstein para producir animales media
sangre, conocidos popularmente como
“Parholes”. Esta no es una solucién nue-
va, ya que, desde hace varios afios en mu-
chas fincas de norte, centro y Suramérica
se vienen ejecutando dichos programas,
y ya se tienen datos muy concretos y con-
fiables acerca de su desempefio.

Cabe anotar aqui, que son muy inte-
resantes las ventajas que han demostrado
estos cruces en diferentes latitudes, como
una mayor resistencia a las condiciones
adversas del clima, menor incidencia de
patologias podales y de movilidad, incre-
mento en la calidad de la leche y mayor
cantidad de grasa y proteina de la misma,
disminucién de mortalidad de las crias y
adaptacién a todo tipo de topografias
en nuestro territorio disminuyendo as
la incidencia del sindrome de mal de al-
turas en hatos Holstein de alta seleccion
genética que pastorean en altitudes ma-
yores a los 2800 msnm, como se ha podi-
do constatar por el testimonio de profe-
sionales y ganaderos que han transmitido
sus experiencias de campo.

Todas estas caracteristicas estdn ava-
ladas por los estudios de diferentes inves-
tigadores y la experiencia de hatos que se

han atrevido a desarrollar programas de
cruzamiento involucrando dos, tres o has-
ta cuatro razas, pero siempre con un ma-
nejo muy riguroso de la informacién y con
la seriedad y compromiso que debe carac-
terizar un programa de esta magnitud.

Si existe interés en desarrollar un
programa de cruzamientos exitosos uno
de los primeros requisitos a tener en
cuenta es el manejo correcto de la infor-
macién y de los registros del hato para
poder inseminar de una manera sistem4-
tica e individualizada todos los vientres
del hato lo cual permitird establecer unos
porcentajes reales de influencia de cada
una de las razas que componen la genéti-
ca de los animales y m4s adelante precisar
conclusiones viélidas acerca de su desem-
peno dentro del hato.

Algunos ejemplos de diferentes pro-
gramas de cruzamiento han sido estable-
cidos y se llevan a cabo actualmente en
muchas fincas productoras de leche sin
mayores inconvenientes, como son: (Ver
figura 1).

Durante los primeros diez afios de los
estudios (1995 a 2005) realizado por el
grupo de investigacion de ciencia lechera
de la Universidad de Minnesota, se de-
mostrd, entre otras cosas, que las hem-
bras cruzadas de las razas Pardo Suizo x
Holstein fueron mids eficientes compara-
das con las vacas Holstein puras para los
pardmetros de grasa, proteina, conteo de
células somdticas y dias abiertos.

Cuando se combinaron las libras de
grasa y proteina, las vacas cruzadas Pardo



Suizo x Holstein promediaron cerca del 4% mds frente a sus
compafieras de hato Holstein puras, mientras que las vacas de
otros cruces lecheros produjeron cantidades menores (Tablas
1y2).

Asi mismo, al incluir los valores para grasa, proteina y pre-
mios de calidad de leche, la tabla 3 muestra claramente mucho
mds retorno a la inversién por vaca cruzada (parholes) frente a
las vacas Holstein; ademds los otros cruces y razas comparadas
tuvieron un retorno menor.

Finalmente, cuando se mira la tabla 4, ficilmente se puede
verificar la influencia que la genética Pardo Suizo tiene para el re-
cuento de células somdticas, dias abiertos y edad al primer parto.

Posteriormente, durante la segunda fase de la investigacién
(2005 a 2018), el grupo de investigacién continué siendo li-
derado por el Dr. Les Hansen, pero con la participacién del
Dr. Amy Hazel y el profesor Bradley Heins, y sus resultados
y conclusiones generales fueron socializadas en la Conferencia

Mundial ProCross 2019, llevada a cabo en Holanda.

En Italia, mds del 75% de la leche se utiliza para elaborar
queso. Por esta razén, la composicién de la leche, las caracte-
risticas de coagulacién y la calidad del queso representan las
herramientas mds importantes para el desarrollo econémico
del sector lécteo. En particular, la calidad del queso varfa en
relacién con la tecnologia de elaboracién del queso y la raza
de vaca. En otro estudio realizado sobre el tema, se investigd
el efecto de 3 tipos de leche, provenientes de Holstein-Friesian
(HF), Brown Swiss (BS) y mezclas de ambas razas, sobre las
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Cruzamientos

Tabla 3.
Revenue Compared to Pure Holsteins
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caracteristicas de la leche en tina, el rendimiento y la calidad
del queso en 3 diferentes condiciones tipicas de elaboracién de
queso italiano (Casolet, Vezzena y Grana Trentino). Participa-
ron 144 vacas (66 HF y 78 BS) y se evaluaron un total de 24
cubas de leche. En su madurez se analizaron 30, 21 y 16 ruedas
de queso Casolet, Vezzena y Grana Trentino. Las vacas Pardo
Suizo produjeron un 9% menos de leche por dia que las vacas
HE pero la leche mostré mayores contenidos de proteina, ca-
sefna, acidez titulable y mejor tiempo de coagulacion del cuajo
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Cruzamientos

Tabla 4.
‘PROTEINA‘ GRASA ‘ UFC ‘ RCS ‘ MUN ‘ $ LITRO
2011 3,5 3,96 53 | 158,000 | 12,1 | $ 1.17512
2015 34 4,00 20 | 311.000 | 20,08 $ 1.153,60
2020 36 3,87 21 | 280.000 | 13,91 | $ 1.48341
2024 35 4,09 43 | 305.000 | 14,18 | $ 2.467,69

y firmeza de la cuajada que la leche HE
La composicién quimica y el contenido
de colesterol de los 3 tipos de queso fue-
ron similares entre razas, mientras que
el queso elaborado con leche BS mostré
mayores contenidos de 4cidos grasos mo-
noinsaturados y poliinsaturados. El que-
so elaborado con leche BS tuvo mayor
b* (componente amarillo) que el HE. El
rendimiento del queso, registrado en di-
ferentes tiempos de maduracién, demos-
tré que la leche BS produjo mds queso
que la HE La leche mezclada mostré
valores, en promedio, intermedios a las
caracteristicas de la leche HF y BS, y esta
tendencia se confirmé en el rendimiento
del queso en diferentes tiempos de ma-
duracién.

En nuestro pais, algunos hatos de re-
conocida trayectoria y manejo destacado
han realizado también estudios acerca de
la calidad e importancia de los cruces,
principalmente con las razas Holstein
y Pardo Suizo; encontrando resultados
muy interesantes con respecto al desem-
peno productivo de los cruces en la Saba-
na de Bogotd.

2(3 @ Revista Pardo Suizo & Braunvieh

En la Hacienda El Vergel (Subacho-
que, Cundinamarca) hace algunos a
fios se recolectaron muestras de leche del
hato compuesto por animales de las razas
Pardo suizo, Holstein y sus cruces (me-
dia sangre PS, media sangre HO, 3PS %
HO, 3 HO % PS, 5/8 PS 3/8HO, 5/8
HO 3/8PS), entre segundo y cuarto par-
to; las cuales fueron analizadas en cuanto
a contenido de proteina, grasa, y sélidos
totales; evaluando los efectos de las razas
y sus respectivos cruzamientos, sobre los
componentes de la leche. También se re-
colectaron datos de produccién lechera
semanal para la proyeccién de produc-
cién de leche a 305 dias. Toda la infor-
macién fue procesada para determinar
el efecto del tipo racial sobre la calidad
composicional de la leche, la produccién
diaria, el tercio de lactancia, producciéon
total de proteina por lactancia y la curva
de produccién y composicién de protei-
na total ajustada a 305 dias. Se presen-
taron diferencias significativas (P<0.05),
para el porcentaje de proteina a favor la
raza Pardo Suizo (3.37+0.48), y la linea
Pardo Suizo Europeo (3.51%0.50), en-

tre los demds tipos raciales evaluados.
En el porcentaje de grasa predominé la
raza Pardo Suizo (4.31+1.01) y la linea
Pardo Suizo Colombiano (4.44+0.87)
presentdndose diferencias significativas
(P<0.05) entre los demds tipos raciales.
Los sélidos totales presentaron diferen-
cias significativas (P<0.05) para la raza
Pardo Suizo (13.50+1.11) y la linea Par-
do Suizo Europeo (13.69+1.02). En la
produccién lechera ajustada a 305 dias
2X se obtuvo el promedio mds alto para
el cruce 3/4P 1/4H (8021+900) y la li-
nea Holstein Americano (8028+129)
en litros de leche por lactacién. La pro-
duccién total de proteina por lactacién
presenté diferencias significativas en el
cruce 3/4H 1/4P (258.6%55) y la linea
Holstein Americano (248.4+57) Kg. en
proteina por lactacidn; lo cual demuestra
los beneficios de estos cruzamientos.

En otro de los hatos lecheros especia-
lizados en Pardo Suizo de la Sabana de
Bogotd, la Hacienda Los Alpes (Guasca,
Cundinamarca) y con algunos ejemplares
cruzados con Holstein, se pueden en-
contrar niveles de grasa y proteina muy
interesantes para cualquier sistema pro-
ductivo, que repercuten en precios com-
petitivos pagados al productor, como lo
podemos apreciar en la siguiente tabla
que nos muestra la evolucién durante la
tltima década de dichos valores, tomados
como el promedio de las 52 semanas en

cada uno de estos afios: (Ver tabla 4) @
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Razas
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La raza Braunvieh (OB) es reconoci-
da como una de las razas de ganado mds
antiguas del mundo. Esta tiene su origen
en las laderas, asi como en las cimas y
laderas de las montafas del noreste de
Suiza. Se han encontrado huesos fésiles
en lagos suizos como el Dwelles que da-
tan de alrededor de 4000 anos (Edad de
bronce y hierro), los cuales se asemejan
a la estructura 4sea de la vaca Braunvieh
actual. Existian deferentes variedades la
pequena, llamada también de Appenzel,
no sélo habitaba en el Cantén de este

mismo nombre sino en los de Tesino y
Valais. Tiene pelo gris claro o cenizo; la
mediana o de hasli se halla principal-
mente en los Grisones. Lo que la ca-
racteriza es el pelo obscuro con mancha
blanca en el vientre y la variedad grande,
llamada también de Righi, tiene el pelo
gris pajizo o castano. Se encuentra en los
Cantones de Lucerna, Unterwald, Uri,
Schwitz y Zug.

En Monasterio Einsiedeln en 1.314
comenz6 la cria del ganado Pardo como
tal. En 1897 se fundé la Asociacién de
Criadores de Ganado Pardo en Suiza. El
objetivo de seleccién era triple: Leche,
Carne y trabajo, los primeros registros

datan de 1.775.

Entre 1869 y 1880 se importaron
a Estados Unidos unos 130 ejemplares
Originales Braunvieh (OB), los cuales se
empezaron a seleccionar, evolucionando
morfolégicamente de un cardcter carni-
cero-lechero a una raza con alta eficiencia
para producir leche y formar lo que hoy
conocemos como Pardo Suizo Lechero o
Pardo Suizo Americano o Brown Swiss
(BS), declarada como una raza 100% le-
chera en 1890. Desde que los criadores
se organizaron hace més de 100 afios, es
que se fijaron estdndares y el ganado que

El Original Braunvieh
es una raza de doble
propdsito con miles
de afios de seleccion
natural, capaz de
adaptarse a condiciones
climaticas y forrajeras
desfavorables,
manteniendo alta
productividad en

leche y carne.

no cumpliera esos estdndares no podia ser
utilizado como ejemplares para la cria. Es-
tos estdndares fueron fijados para mejorar
la raza y difieren entre Suiza y Norteamé-
rica, donde se establecieron 2 opciones la
primera para la produccién de leche y car-
ne (OB) y la segunda para la produccién
de leche (BS) respectivamente.

El Original Braunvieh no lleva sangre
Brown Swiss. Los ganaderos que crian el
OB son fieles a la cria de ejemplares pura
sangre y mejoran la produccién lechera
exclusivamente con una estricta selec-
cién de su poblacién, manteniendo rigu-
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Razas

rosamente la ventajosa produccién ldctea
como su productividad cdrnica, como
ejemplares doble propdsito.

El Original Braunvieh de Suiza y
Mgjico, con su robustez, la capacidad
de adaptacidn, la fertilidad y la pronun-
ciada longevidad, puede mantenerse y
desarrollarse en diferentes zonas geogré-
ficas. Otras ventajas son las extremidades
correctas y sus pezufias duras; una nece-
sidad en terrenos topogrificamente di-
ficiles en confinamiento o cuando debe
recorrer grandes distancias en pastoreo.

En algunos paises europeos el OB
cuenta con pruebas de progenie, pricti-
camente iguales a las que se ven en las
razas lecheras especializadas. La Asocia-
cién en Suiza posee laboratorios de con-
trol lechero con tecnologia avanzada que
permite seleccionar toros con pruebas de
leche, grasa y proteina, células somdticas
y algunas otras caracteristicas producti-
vas y sanitarias. En Suiza es selecciona-
do en una proporcién 60% leche y 40%
carne, mientras que México lo hace 50%
leche y 50% carne, en tanto que paises
como Estados Unidos, Brasil, y Canadd
entre otros han orientado la seleccién ex-

Objetivo Zootécnico en cifras*

Objetivos Genéticos

Aumentar VG leche Kg / afio +30

Aumentar VG grasa Kg /ano +1

Aumentar VG grasa % / afo +0.00 %
Aumentar VG Proteina Kg / aho +1
Aumentar VG Proteina% / afo +0.01 %

VG numero de células

Tendencia genética positiva

VG Fertilidad Tendencia genética positiva
VG Vida util Tendencia genética positiva
Morfologia Tendencia genética positiva

Objetivos fenotipicos hasta 2026

Crecimiento diario

Leche Kg 6500 Kg
Grasa % 4%
Proteina % 34 %
Persistencia Lactancia 84 %
Intervalo parto primer servicio < 110 dias
Produccion del descarte 28000 Kg.
Altura en el sacro 135-145cm

Productividad Carnica

1400 gramos / dia

Carne, carne / hueso

>80 %

. . 1 . . i - - iel- |
clusivamente hacia la carne. Fuente: https://homepage.braunvieh.ch/wp-content/uploads/2021/08/Flyer-Zuchtziel-2026-1.pdf

tener ripidamente resultados numerosos
ganaderos de ganado original utilizaron

tos muy elevados de leche y animales con
mayor alzada la cruz, con el fin de ob-

A finales de los afios 60 en el caso par-
ticular de Suiza, se exigieron rendimien-

Larga vida productiva
Alta produceion de leche

Alta fertilidad

Facilidad de parto

deal paratodoslos sistemasdeordeno

Buenasalud de ubre y bajo recuento de células somiéticas

Alto nimero devacas conmkappa-caseina BB, alta grasa yprotafﬁa

o Capaz de subsistir con poco$ guidados o alimenta
¥ o

Caracteriﬂticasﬁsi%lﬁnlcg -

Foto: Cortesia Infortambo Andina
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la genética estadounidense del Brown
Swiss, ello dio pauta para que en Suiza se
lleven tres libros de registro genealégico
para las tres variedades que responden a
diferentes finalidades zootécnicas:

Original Braunvieh: Ganado 100%
puro, de doble propésito, que en México
se denomina Suizo Europeo fullblood

Braunvieh: Producto del cruce del
Braunvieh original y el Pardo Suizo
(BS), en sus diferentes grados de cruza-
miento, con una aptitud eminentemen-
te lechera, para otros pafses del mundo
incluido México Braunvieh seria el ga-
nado que ha alcanzado por absorcién la
pureza, diferencidndolo de los ejempla-
res puros de origen.

Brown Swiss: ganado seleccionado en
Estados Unidos paras produccién lechera
después del proceso de seleccién que cam-
bio sus caracteristicas zootécnicas.

La eleccién de la raza apropiada para
un sistema de produccién es fundamen-
tal para una produccién ganadera soste-
nible y de largo plazo. El ganado Pardo
se ha utilizado durante siglos en el mun-
do, ya sea para la produccién de leche,
carne o para los dos propésitos. Deben
considere las condiciones ambientales y
el sistema de alimentacién de la empresa
ganadera, para desarrollar la produccién
no siempre necesita la misma raza, pero
encontrara en el Braunvieh una excelente
opcién pues le ofrece

A diferencia del Brown
Swiss, el Original
Braunvieh no lleva mezcla
genética y sigue siendo
criado como ejemplar
puro, con estandares
estrictos para preservar
su robustez, longevidad y
eficiencia productiva.

El gran desafio para Braunvieh Origi-
nal es mantener la directriz positiva para
los caracteres productivos y morfolégicos
de mayor importancia econémica, mien-
tras que simultdneamente aumenta los
valores de las caracteristicas de produc-
tividad de la carne. En Suiza para obte-
ner las cifras de produccién fenotipica,
ahora se considerard toda la poblacién de
ganado Original. El objetivo es 6500 kg
de leche con el 4,0% de grasa y el 3,4%
de proteina. Las vacas Originales deben
ser productivas con excelentes ubres, sin
perder su musculatura lo cual es un desa-
fio para los ejemplares Doble Propdsito.

Al elegir el ganado Braunvieh Ori-
ginal, el Suizo Europeo como lo deno-
minan en Mg¢jico, podriamos afirmar
que se incorporan ventajas a la empresa
ganadera, aportando caracteristicas de
un animal que durante miles de afos ha
tenido una seleccidn natural, bajo duras
condiciones ambientales, y que es capaz
de mostrar esas mismas cualidades en
condiciones climdticas y forrajeras des-
favorables y su innegable disposicién a
producir leche y carne de calidad!

Revista Pardo Suizo & Braunvieh e 29



I Tiansmisionjdelenfenmedades

a traves del'semen Bovino

\

4

iy

4

;Cual es el riesgo biologico?

Jorge Zambrano-Varén

DVM. MPVM. PhD. Dipl ACT

Grupo de Investigacién en
Reproduccién Animal y Salud de Hato
Profesor Titular Facultad de Medicina
Veterinaria y de Zootecnia
Universidad Nacional de Colombia

1. Introduccion

Las Técnicas de Reproduccién Asis-
tida (TRA) han demostrado ser funda-
mentales para el mejoramiento genético
a nivel mundial en no solamente en pro-
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duccién bovina, sino en otras especies
animales. En términos generales, las
principales tres primeras generaciones de
TRA, incluyendo 1) la inseminacién ar-
tificial (IA) y la congelacién de gametos
y embriones (Smith, Geisert et al. 2018)
, 2) la multiple ovulacién y transferen-
cia de embriones (MOET) (Hansen
2020), y 3) los procedimientos de fer-
tilizacion in vitro (FIV) (Ferré, Kjelland
et al. 2020), y el sexaje de semen (Seidel
2007) han resultado en aplicaciones co-
merciales exitosas, que han facilitado el
aumento de la produccién a través de la
genética, la reduccién de los intervalos
de generacionales, as{ como el control de
enfermedades, y la reduccién de los cos-
tos de produccién. La cuarta generacién
de TRA que implica procesos menos co-
merciales como la clonacién por transfe-
rencia nuclear (TN) de células embrio-
narias o somdticas, la transgénesis, y el
uso de las células madre, fundamentales
en ingenierfa genérica y medicina rege-
nerativa (Moore and Hasler 2017). Sin
embargo, es posible considerar que el
semen y los embriones generados por
TRA puedan estar contaminados con
numerosos microorganismos. La conta-

Las Técnicas de
Reproduccion Asistida
han demostrado ser
fundamentales para
el mejoramiento
genético en la
produccion animal,
permitiendo aumentar
la eficiencia y reducir
costos.

minacién puede surgir por infecciones
sistémicas o locales del tracto reproduc-
tivo de los animales donadores de game-
tos, o por la introduccién inadvertida de
microorganismos durante la ejecucién
de procesos de reproduccién asistida
que puede conducir a la transmisién de
enfermedades (Bielanski 2007). Ante el
riesgo bioldgico de transmisién de en-
fermedades a través del TRA, existen
directrices internacionales para prevenir
la infeccién del semen o de los embrio-
nes con agentes infecciosos procedentes
tanto de los animales donadores, como
del medio ambiente (Van Soom, H. et
al. 2007), que deben ser conocidas con el



fin de minimizar el riesgo de transmisién
de patdgenos durante el uso en imple-
mentacién de reproduccién asistida no
solo en bovinos, sino en otras especies
importantes en produccién como bufa-
los, pequenos rumiantes y porcinos.

El desarrollo de la inseminacién ar-
tificial (TA) y sus posteriores desarrollos
(Lonergan 2018) no se puede desligar
de la produccién y criopreservacién de
embriones, ya que juntas han sido fun-
damentales en el comercio internacional
de germoplasma bovino, lo que ha sido
clave en el progreso genético que la in-
dustria animal ha logrado durante las
Gltimas décadas. Se conocen muchos re-
sultados de investigacidn que han corro-
borado que existen muchos patégenos
que pueden transmitir tanto en el semen
como los embriones, lo cual ha generado
una preocupacién general y un compro-
miso profesional con el 4nimo de dismi-
nuir el riesgo de transmision de enferme-
dades a través de la implementacién de
TRA. En este sentido se han publicado
Enel mundo directrices orientadas a re-
ducir el riesgo bioldgico de infeccién o
contaminacién mediante el seguimiento
de las recomendaciones sugeridas por la
Organizacién Mundial de Sanidad Ani-
mal (WHO) (World Organization for
Animal Health 2021), asi como la inicia-
tiva de las regulaciones de la Comunidad
Europea (EUR-Lex 2021)
para el comercio internacional de semen,

especificas

y por otras organismos como la Inter-
national Embryo Technology Society
(IETS) (Stringfellow and Seidel 1998).
En el caso del semen, estas normas in-
ternacionales incluyen dos principios
generales: 1. Mantener la salud de los to-
ros donadores en las centrales de colecta
y procesamiento de semen a un nivel de
bioseguridad adecuado, para permitir la
distribucién internacional de semen con
un riesgo minimo de infeccién de otros
animales o seres humanos por patégenos
transmisibles a través del semen. 2. Ga-
rantizar que el semen se colecte, se proce-
se y se almacene de forma higiénica. En
el caso de los embriones, se han publica-
do directrices de la IETS para disminuir

el riesgo de transmisién de patdgenos a
través de produccién y transferencia de
embriones tanto iz vivo como in vitro,
y que tienen una vigencia que rige el
mercado internacional de semen o em-
briones adicional a la normativa de cada
pais segin su estatus sanitario (Stringfe-
llow and Seidel 1998, Ponsart and Pozzi
2013, Thibier and Perry 2023)

La aplicacién de las recomendaciones
de control de enfermedades proporcio-
nadas por la O reduce en gran medida el
riesgo de transmisién de patgenos virales
y bacterianos (Givens and Matley, 2008).
Para probar la seguridad del semen se
pueden aplicar dos enfoques: a) el con-
trol del producto final, o b) la vigilancia
continua de los toros antes y después de la
produccién de semen. El primer método
es el examen del semen para detectar la
presencia de agentes infecciosos. Este mé-
todo depende completamente de una sola
prueba de diagndstico, y, por lo tanto, de-
pende de la sensibilidad y disponibilidad
de la prueba, lo cual hace que pueda ser
dificil de realizar. El segundo método con-
siste en analizar a los toros el estado de sa-
lud y nivel de exposicién de los toros para
detectar enfermedades antes y después de
los momentos de colecta y procesamiento
de semen, basdndose en el uso de pruebas
de diagndéstico secuenciales para determi-
nar la presencia de infecciones agudas o
anticuerpos contra agentes infecciosos
que impliquen un riesgo de persisten-
cia en el tracto reproductivo de los toros
(Wentink, Frankena et al. 2000)

La contaminacién con patdgenos
no especificos puede ocurrir duran-
te el procesamiento y almacenamiento
del semen, y puede provenir del medio
ambiente, o también de diluyentes de
semen contaminados (Santos and Silva
2020). Otras fuentes de contaminacién
incluyen equipos y materiales que tienen
contacto directo o indirecto con animal
y con el semen. El nitrégeno liquido es
un medio en el cual es posible la conser-
vacién de patégenos y puede ser resultar
en una fuente insospechada de contami-
nacién. Esto enfatiza la necesidad de usar
materiales y recipientes bien protegidos
y sellados para almacenar las pajillas de
semen (Mazurova and Krpatova 1990).
Por dltimo, La flora sapréfita residente

del prepucio de los toros aun siendo sa-
nos, puede incluir muchas especies bac-
terianas que pueden contaminar el se-
men en el momento de la eyaculacién y
durante las colectas, estas bacterias pue-
den actuar como patégenos oportunistas
y representan un riesgo importante de
transmisién de enfermedades (Wierz-
bowski and Papers 1981).

Aunque uno de los beneficios de
la Inseminacién Artificial es reducir la
propagacién de enfermedades y dismi-
nuir el riesgo de transmisién venérea a
través de la monta natural, esta técnica
no estd exenta de permitir que los al-
gunos patégenos se diseminen a través
de semen contaminado (Foote 2010).
Tampoco lo estdn por la misma razén
expresada anteriormente, ni la produc-
cién de embriones iz vivo MOET, ni la
produccién de embriones in vitro (FIV)
(Wrathall, Simmons et al. 2006), ni el
sexaje de semen considerando que el
uso de espermatozoides esencial. En ese
sentido, es posible que algunos micror-
ganismos (virus, bacterias, protozoarios,
y otros) puedan ser eliminados a través
del semen, independientemente de que
la condicién sea o no considerada una
enfermedad venérea, como resultado de
la presentacién de infecciones agudas o
crénicas generalizadas donde los paté-
genos se replican en el organismo como
consecuencia de la infeccién (viremia o
bacteriemia). Una segunda opcién, es
que puede ocurrir subsecuentemente a
la presentacién de infecciones especifi-
cas del tracto genital del toro, como en
el caso de las infecciones del testiculo, el
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Tabla 1. Riesgo de transmision de enfermedades infecciosas
bovinas a través de la inseminacion artificial

Presencia del Lista de
Categoria Enfermedad patogeno | enfermedades
en semen de la OIE
Fiebre aftosa + A**
Estomatitis vesicular NR A**
Peste bovina * + A**
Rinotraqueitis infecciosa + g
bovina

Enfermedades Diarrea Viral Bovina -

con evidencia Tuberculosis bovina + B***
c!e queel Campilobacteriosis + P
riesgo de genital bovina

transmision es Brucelosis bovina + B¥***

de moderado

aalto Tri- tricomoniasis + B#***
Micoplasmosis* + -
Histophilus somnus + -
Bacterias ubicuas
(ej. Pseudomonas + )
aeruginosa, Escherichia
coli)

Enfermedades Lengua azul * + A**
con aer?a Leucosis Epzoética + Br#x
evidencia Bovina
d.e queel Fiebre Efimera Bovina * NR -
riesgo de i

transmisién es Virus de Akabane * + -

bajo Leptospirosis + B***

- NR: No reportada en otros estudios

*Enfermedades no reportadas en semen bovino en Colombia

** Lista A OIE: Enfermedades transmisibles que pueden propagarse muy grave y rdpidamente,
independientemente de las fronteras nacionales y que tienen graves consecuencias socioecondémicas o de salud
publica, y que son de gran importancia en el comercio internacional de animales y productos de origen animal.

*** Lista B OIE: Enfermedades transmisibles que son de importancia socioecondmica y/o de salud publica
dentro de los paises, y que son significativas en el comercio internacional de animales y productos de origen

animal.

epididimo, los conductos deferentes, las
ampollas de las vesiculas seminales, la
vesicula seminal, la prostata, la uretra, el
pene o el prepucio, o por la migracién
y transporte de células infectadas via
hematégena a cualquiera de estos érga-
nos. Como se puede ver, esta dindmica
natural de las enfermedades, la tiene mo-
mentos diferentes desde que el animal se
expone hasta que se recupera, lo r estados
de enfermedad o presencia de patégenos
en semen de toros donadores, de manera
cual sugiere que debe existir un protoco-
lo de diagndéstico secuencial que permita
evaluar periédicamente tanto el animal
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como el semen, ya que el curso de la en-
fermedades que puede afectar a la efica-
cia de deteccién de enfermedades segtin
las pruebas diagndsticas que se utilicen a
la hora de evaluar la presencia o ausencia
de patdgenos en el semen, o el riesgo de
que el animal pueda eliminar patégenos
transitoriamente a través del semen.

Algunos de los principales organis-
mos han sido descritos y revisados pre-
viamente (Givens 2018). Sin embargo,
algunos de los agentes bacterianos que
generan mayor preocupacién tanto en
machos como en hembras bovinas son

Brucella abortus (Nardi Jinior, Megid et
al. 2017) y Mycobacterium bovis (Dudek
and Szacawa 2020, Jaramillo, Foxwell et
al. 2023) debido al esfuerzo unificado
para el control y la erradicacién global
Brucelosis y Tuberculosis por su natu-
raleza zoondtica y su impacto en salud
publica. También los diferentes serovares
de Leptospira (Aymée, Mendes et al. 2024,
Pedyrosa, Ezepha et al. 2024), Mycobacte-
rium paratuberculosis (Ayele, Bartos et al.
2004), y Chlamydia abortus (Domeika,
Ganusauskas et al. 1994). Se deben consi-
derar también, los patégenos cldsicos de
transmision venérea como Campylobacter
fetus y Tritrichomona foetus (BonDurant
2005), los cuales pueden persistir en se-
men congelado, y finalmente otros paté-
genos de también de transmisién venérea
como Histophilus sommmnus, y especies de
Ureaplama y Mycoplasma, las tres Gltimos
no han sido reportadas en semen bovino
en Colombia.

También se han considerado otros
organismos como Neospora caninum,
cuyos efectos clinicos conocidos en las
hembras, no parecen afectar a los ma-
chos aunque mediante pruebas molecu-
lares ha sido posible detectar DNA de
este protozoario en semen y liquido se-
minal, su transmision venérea a través de
la monta natural y la infeccién después
de la inseminacién con semen congela-
do (Caetano-da-Silva, Ferre et al. 2004),
no solo no se ha podido demostrar, sino
que hasta el momento, perece muy poco
posible (van Velsen 2021). De todas for-
mas, es importante seguir investigando
con el fin de determinar el nivel de riesgo
de transmisién via semen.

Tanto el tracto urogenital del animal
como cada paso en el proceso de criopre-
servacién de espermatozoides es poten-
cialmente una fuente de contaminacién
bacteriana (Sannat, Nair et al. 2015).
Para inhibir el crecimiento bacteriano y
el efecto negativo de las bacterias sobre
los espermatozoides (Eini, Kutenaei et
al. 2021) ademds del efecto de la posi-
ble transmisién de bacterias (Henkel
2024), se utilizan diferentes antimicro-
bianos y antibidticos a los diluyentes
de semen. A pesar de estas medidas un
estudio reporté que 11 de 30 dosis de
semen de toro congeladas usando dife-
rentes antibiéticos contenfan bacterias
viables post-descongelacién (Zampieri,



Santos et al. 2013). Estos hallazgos su-
gieren que algunos antibidticos no son
efectivos para el control de bacterias en
el semen y generan opiniones contradic-
torias sobre el efecto del uso de diferentes
concentraciones que podrian resultar no
terapéuticas incrementando as el riesgo
de desarrollo de resistencia a los antimi-
crobianos lo cual obliga a la necesidad de
buscar nuevas alternativas. (Gloria, Con-
tri et al. 2014)

Con relacién a las infecciones cau-
sadas por virus en toros, los diferen-
tes estudios (Kahrs, Gibbs et al. 1980)
han enfatizado en los siguientes: Virus
de la Fiebre Aftosa (Sharma, Subrama-
niam et al. 2012) (Meyer, Weiker et al.
2023), Estomatitis Vesicular (Thibier
and Guerin 2000), estos dos tltimos se
encuentran en la lista de enfermedades
transmisibles de la OIE en la categoria A,
y se conocen por tener un riesgo de mo-
derado a alto de ser eliminados en semen
considerando su alto riesgo y velocidad
de transmisién (Tabla 1). Otros virus
como el Herpes Virus Bovino (BoHV-1)
conocido como Virus de la Rinotraquei-
tis Infecciosa Bovina / Vulvovaginitis o
Balanopostitis pustular infecciosa (IBR
/VPI- BPI) ha sido objeto de multiples
investigaciones y se sabe que el virus se
puede diseminar en el semen de toros
infectados y por tanto, puede ser trans-
mitido a través de la monta natural o
por IA (Untari, Kristianingrum et al.
2021). Es posible que, en muchos casos,
infecciones persistentes del tracto repro-
ductivo o rastros de cepas vacunales sean

detectados por las pruebas de diagndsti-
co habituales (Gregersen and Wagner
1985). Por esa razén, no existe un acuer-
do mundial sobre la mejor manera de
monitorear a los toros para HVBo-1 en
los centros de IA, debido a que aunque
en muchos casos de animales con resul-
tados seroldgicos positivos en pruebas
de ELISA, las pruebas moleculares tipo
PCR (Reaccién en Cadena de la Poli-
merasa) las cuales permiten amplificar y
detectar material genético del patdgeno
(DNA) en muestras de sangre o tejidos
infectados y en algunos casos sirven para
verificar resultados seroldgicos o para de-
terminar infeccidn, sin embargo no siem-
pre resuelven el diagndstico, sobre todo
cuando resultan negativas porque no hay
infeccién, o porque fallan en detectar el
virus en semen (Chandranaik, Chethana
et al. 2010). Esto adicionalmente, puede
ocurrir debido a que, como ocurre con
casi todos los herpes virus, el HVBo-1
tiene fases de oscilantes de excrecién que
pueden ser consecuencia de procesos de
la reactivacién de la infeccién atribui-
da a la reactivacién de fases de latencia
(Winkler, Doster et al. 2000, Rimayan-
ti, Khairullah et al. 2024). La excrecién
intermitente de BHV-1 en el semen
ha sido un peligro preocupante que en
muchos casos no genera signos clinicos
perceptibles. Esta es la razén por la que
la Comunidad Econémica Europea que
en la actualidad avanza sélidamente en
un programa de control y erradicacién
contra HVBo-1 y otros como DVB, ha
tomado la decisién no usar vacunas con-
vencionales sino marcadas que permitan
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Las normativas
internacionales y
las directrices de

organismos como la

OIE y la IETS buscan
reducir el riesgo de
transmision de patdgenos
en los procedimientos

de inseminacion y
transferencia de
embriones.

diferenciar entre animales infectados de
vacunados, esto unido a un sistema de
muestreo y diagnostico permanente para
eventualmente eliminar todos los toros
seropositivos de los Centros de colecta
(Iscaro, Cambiotti et al. 2021).

El virus de la Diarrea Viral Bovina
(VBVD) también ha sido investigado a
fondo, y aunque no figura en la lista B de
la OIE (WHO) (Tabla 1), se ha encon-
trado como contaminante de semen de
toros con infecciones agudas en las cua-
les el virus se replica tanto en el organis-
mo de manera generalizada como en el
tracto reproductivo. Estos toros pueden
desarrollar una respuesta inmune normal
con altos titulos de anticuerpos neutra-
lizantes para controlar la infeccidn, sin
embargo, el virus puede excretarse en
el semen durante un periodo de tiempo
prolongado (Givens, Riddell et al. 2009,
Read, Gestier et al. 2020). Un segundo

escenario, y uno de los principales me-
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dios de transmisién de VDVB, surge de
los llamados animales infectados persis-
tentemente (PI), este concepto no es ex-
clusivo de los machos, sino que también
ocurre en las hembras (Grooms 2004).
Las infecciones persistentes ocurren
muy temprano durante la vida fetal con
biotipos No Citopdticos de DVB, antes
de que el sistema inmune fetal pueda
montar una respuesta adecuada (Chase,
Thakur et al. 2015), razén por la cual,
los fetos se hacen inmunotolerantes al
virus (Kelling and Topliff 2013), y por
ello, eliminan grandes cantidades del
virus tanto en el semen como en otras
secreciones corporales, convirtiéndose a
los animales PI los mds importantes en
la transmisién de la enfermedad dentro
de los hatos (Fray, Paton et al. 2000).
El método habitual de control consiste
en realizar pruebas a los toros para com-
probar que no estdn infectados de forma
persistente a través del uso de pruebas
de diagndstico que permitan identificar
el virus (PCR-RT, ELISA de captura de
Antigeno o inmunohistoquimica) (New-
comer, Toohey-Kurth et al. 2014) (Kho-
dakaram-Tafti and Farjanikish 2017), y
no por pruebas que determinen exposi-
cién por medicién de anticuerpos, que
es el método miés utilizado, pero que no
permite realmente establecer si existe una
infeccién aguda o persistente, ademds de
la correcta deteccién del virus en semen
(Givens, Heath et al. 2003)

Se han realizado estudios sobre el
virus de la Leucosis Bovina Enzoética
(VLBE) y su potencial de trasmisién a
través del semen. Se sabe que la principal
via de transmisién del virus es a través
de secreciones que contengan linfocitos
infectados (Benavides and Monti 2024).
Ademis, se ha identificado ADN pro-
viral del virus de LBE en secreciones
nasales, saliva, leche, calostro, semen y
esmegma; sin embargo, no se ha demos-
trado contundentemente la transmisién
natural del virus LBE a través de estas se-
creciones (Kuczewski, Orsel et al. 2021).
Del mismo modo se ha observado, que
toros con resultados serolégicos positivos
a LBE, no necesariamente eliminan virus
en semen (Choi, Monke et al. 2002). En
este sentido un estudio reciente reportd
que no se pudo demostrar la transmisién
del virus de LBE posterior a la monta na-
tural en novillas no expuestas a la enfer-
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medad con toros expuestos y que eran se-
ropositivos LBE (Benitez, Roberts et al.
2019). Estos datos sugieren que el semen
colectado de toros seropositivos a LBE
puede tener un riesgo bajo con relaciéon
a la transmisién de esta infeccién viral
y podria ser utilizado en IA, acompana-
do, claro estd, de métodos y protocolos
apropiados de colecta (Dus Santos, Tro-
no et al. 2007), e incluso se propone el
uso de pruebas tipo PCR en semen como
método de determinar el estado de no
infeccidn por el virus para muestras de
semen congelado utilizado para la 1A, lo
cual serfa también recomendable para el
diagnéstico de otros patdgenos. Por ulti-
mo, en lo que respecta al ganado bovino,
cabe mencionar que el agentes conocidos
como priones, que son transmisibles de
manera no convencional y causantes de
la Encefalopatia Espongiforme Bovi-
na (EEB), no representan un riesgo de
transmitidos a ni través del semen, ni de
la transferencia de embriones (Wrathall,
Holyoak et al. 2008).

La Tabla 1 Adaptada de (Eaglesome
and Garcia 1997) resume los principales
patégenos reportados y aislados en semen
Bovino dentro de los grupos de enferme-
dades considerados de alto y moderado
riesgo. Aquellas enfermedades considera-
das de muy bajo riesgo de transmisién en
semen no fueron incluidas.

Todas las centrales de colecta y pro-
cesamiento de semen y los hatos de don-
de proceden los donadores, deben contar
con los protocolos adecuados de ingreso
de toros donadores con su respectiva cua-
rentena y zonas de aislamiento y segrega-
cién, asi como los respectivos protocolos
de desinfeccién que incluya vehiculos de
transporte y visitantes (Marsot, Béral et
al. 2016, Villaamil, Arnaiz et al. 2020,
Pozo, Isla et al. 2024). Ademds, el hato
o ganaderfa de origen no debe estar suje-
to a ninguna cuarentena o restriccion de
cardcter oficial, o tener la presentacién de

un brote enfermedad (Sanderson, Dar-
gatz et al. 2000, Renault, Damiaans et
al. 2021).

Aunque muchos patégenos pueden
causar infertilidad en los toros y poten-
cialmente transmitirse a través del se-
men, el cumplimiento de las recomen-
daciones de control de enfermedades
proporcionadas por la OIE puede pre-
venir la infertilidad de origen infeccioso
y garantizar que el riesgo de transmision
de patégenos a través del semen sea mi-
nimo. En los casos en que determinados
patdgenos sean motivo de preocupacion,
la cuarentena de los toros antes de la
introduccién al hato y las pruebas diag-
nésticas adecuadas y su correcta inter-
pretacién, durante la cuarentena suelen
prevenir la introduccién del patégeno a
una central de colecta o a un hato (Gi-
vens and Marley 2008).

Se debe implementar un control
permanente que puede incluir pruebas
de deteccién de patdgenos especificos y
el cultivo bacteriolégico en lotes de se-
men procesado, asi como de los medios
y diluyentes utilizados (Althouse 2008).
Adicionalmente, es importante incre-
mentar el control de patégenos de origen
ambiental ya diferencias en la microbiota
seminal de toros sanos puede tener estar
asociadas con la fertilidad (Cojkic, Niazi
et al. 2021)

Es fundamental tener estricto con-
trol con relacién a las enfermedades de
control de cada pais las cuales en gene-
ral incluyen Brucelosis (Henaux, JaY et
al. 2018) aunque el pais tenga el estatus
de libre de la enfermedad, Tuberculosis,
y Fiebre aftosa como minimo. (Clem-
mons, Alfson et al. 2021). Idealmente, se
deben ingresar con resultados negativos,
como se explicard mds adelante. Une vez
ingresan, se debe iniciar la realizacién de
pruebas de diagnéstico rutinarias que ve-
rifiquen que estos animales no sufran de
infecciones o que la exposicién a paté-
genos que afecten la reproduccién o que



Es imprescindible
implementar protocolos
de diagndstico
secuencial para evaluar
periodicamente la salud
de los animales y evitar
la diseminacion de
patogenos mediante las
técnicas de reproduccion
asistida.

sean de control oficial sea muy baja. No
es suficiente la consideracién de que pro-
vengan de programas de hatos libres o
de paises libres, siempre deben realizarse
pruebas de diagnéstico.

Existes requisitos especificos de la de-
ben tener distribucién internacional de
semen bovino que garantice un muy bajo
riesgo de infectar a otros animales o seres
humanos con patdgenos presentes en el
semen (World Organization for Animal
Health 2021), a continuacién algunos
ejemplos que enfatizan la importancia
de la regulacién en los paises, y que tam-
bién explican porque algunas de estas
enfermedades deben tener estdndares de
bioseguridad alta y porque los diferentes
estados de salud se convierten en barreras
arancelarias que limitan el libre comer-
cio de semen y embriones a nivel mun-
dial. Para cada enfermedad de la lista,
las Autoridades Veterinarias de los paises
importadores deberdn exigir la presenta-
cién de un certificado veterinario inter-
nacional que acredite que el semen ha
sido recogido, procesado y almacenado
de conformidad con estas disposiciones.

3.3.1. Brucelosis Bovina

e Semen colectado en una Central
certificada oficialmente: Se exigen re-
sultados negativos de los toros tanto en
pruebas de tamiz como confirmativas se-
gun la reglamentacién del pais.

¢ Semen colectado fuera de una
El donador debe

no solo provenir de un pais o zona libre

Central certificada:

Brucelosis Bovina; o de un hato decla-
rado oficialmente libre, sino que debe
acreditar ausencia de signos clinicos el
dia de la colecta, y ademds se deben tener
resultados negativos de los toros tanto de

en pruebas oficiales tanto de tamiz como
confirmativas al menos 30 dias anteriores
a la colecta

3.3.2. Tuberculosis Bovina

Se requiere que los animales dona-
dores no presenten ningtn signo clinico
de tuberculosis al momento de la colec-
ta, y que sean mantenidos una Central
con estatus de libre de Tuberculosis en
el pais, y donde solo se acepte el ingreso
de animales procedente de hatos libres,
pero con resultados recientes negativos
vigentes a las pruebas de tuberculina re-
glamentarias.

3.3.3. Fiebre Aftosa

Paises libres de fiebre aftosa

* Toros donadores sin signos clinicos
de fiebre aftosa el dia de la colecta y al
menos durante los 30 dias posteriores a
la misma.

* Toros mantenidos durante al me-
nos 3 meses antes de la colecta en un pais
o zona libre de fiebre aftosa, sin vacunar,
y en un sistema de confinamiento certifi-
cado como libre de Fiebre Aftosa.

Paises infectados o libres con

vacunacion por la fiebre aftosa

* Deben demostrar ausencia de sig-
nos clinicos de fiebre aftosa el dia de la
colecta y procesamiento y los donadores
deben ser mantenidos en una Central
donde no haya habido ingreso de ningtin
animal durante los 30 dias previos a la
colecta, y donde no se haya declarado un
foco o brote de Fiebre Aftosa en un radio
de 10 kilémetros durante los 30 dias an-
teriores y posteriores a la misma.

Salud

* Los toros donadores no deben ha-
ber sido vacunados y deben ser objeto de
pruebas diagndsticas de anticuerpos con-
tra el virus de la Fiebre Aftosa, con resul-
tados negativos al menos 21 dfas después
de la colecta, o haber sido vacunados al
menos dos veces (la dltima vacunacién
no mds de 12 y no menos de un mes an-
tes de la colecta, segtin el estatus del pais).

* Ningtin otro animal presente en el
centro de inseminacién artificial debe
haber sido vacunado 30 dias antes de la
colecta.

* El semen deberd ser sometido a una
prueba de deteccién de la infeccién por
el virus de la fiebre aftosa (si el animal
donante ha sido vacunado en los 12 me-
ses anteriores a la recogida) con resulta-
dos negativos. El semen se mantendrd en
cuarentena y almacenado en el pais de
origen durante un periodo de al menos
un mes a partir de la colecta, periodo en
el cual se espera que no se presente nin-
gln caso de aftosa en la Central.

3.3.4. Leucosis

Enzodtica Bovina

Es aquellos sitios donde se realiza un
real control de esta enfermedad, el Toro
donador debe residir en un Centro de
colecta 0 hato con estatus de libre en
el momento de las colecta; y si el ani-
mal es menor de 2 afios de edad, debe
documentarse su procedencia de origen
con resultados negativos de las pruebas
seroldgicas de la madre; o en su defecto el
toro donador se debe someter a pruebas
diagnésticas para deteccién de anticu-
erpos contra LBE en dos ocasiones (30
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antes y 90 posteriores a la colecta) con
resultados negativos.

3.4 Implementacion de controles

sanitarios para los toros

donadores y para las centrales

de colecta y procesamiento

de semen con fines de

criopreservacion

Se debe contar con un esquema de

diagndstico y control de enfermedades
previo a la llegada y considerar factores
de exclusién por factores de salud. De-
pendiendo de la legislacién de cada pais,
se considera que los animales deben so-
meterse a pruebas de diagnéstico resultar
negativos para: Brucelosis, Tuberculosis,
Fiebre aftosa (si es con fines de exporta-
cién o vigilancia epidemioldgica), y even-
tualmente algunos paises exigen pruebas
para LBE, Lengua Azul, paratuberculosis,
entre otros dependiendo de su modelo de
vigilancia de enfermedades.

Una compleja situacion se presenta
en cuanto a las exigencias para DVB-PI
(pruebas de captura de antigeno para
deteccién de infecciones agudas o persis-
tentes) y DVB p80 (pruebas para detec-
cién de exposicidn a treves de la medi-
cién de anticuerpos) (Givens, Heath et
al. 2003), ademds del cultivo viral y las
pruebas moleculares de PCR-TR. Exis-
ten requisitos de ingreso a las centrales
de colecta y procesamiento de semen:
1) animales sometidos a una prueba de
aislamiento del virus o a una prueba
de antigeno del virus, con resultados
negativos especialmente en paises con
programas de erradicacién y donde los
donadores deben mantenerse aislados en
las Centrales de colecta. 2) animales que
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habiendo sido sometidos a una prueba
serolégica para determinar la presencia
o ausencia de anticuerpos (los cuales
no pueden haber sido vacunados contra
DVB. Si se produce seroconversién en
los animales que dieron negativo en las
primera prueba, es decir si el segundo re-
sultado es positivo no se permitird el uso
del toro como donador. 3) Si se produce
seroconversion, todos los animales que
permanezcan seronegativos deben man-
tenerse en aislamiento previo a la entrada
hasta que no haya mds seroconversién en
el grupo durante un periodo de 3 sema-
nas, y 4) Los animales que tengan resul-
tados negativos en las pruebas seroldgicas
anteriores, deben volver a muestrearse en
2-3 semanas, para confirmar la ausencia
de anticuerpos. En caso de que un animal
sea seroldgicamente positivo, cada uno
de sus eyaculados desde la tltima prueba
negativa debe descartarse, o someterse a
una prueba de deteccién del virus donde
se esperan resultados negativos antes de
poder utilizar el semen.

En el caso de HVBo-1 (IBR) algu-
nas centrales exigen resultados negativos
de pruebas de ELISA suero como re-
quisito de entrada, particularmente en
Centrales en vias de declararse libres de
la enfermedad, las pruebas seroldgicas
tienen serias limitaciones a la hora de ser
interpretadas, especialmente en paises
donde los toros son vacunados ya que
no pueden diferenciar entre exposicién
natural y exposicién por vacunacién,
en ambos casos los resultados suelen ser
positivos, se deben implementar pruebas
de mayor especificidad (Deka, Ramneek
et al. 2005). Como se menciond an-
tes, si se trata de semen para exportar
a paises de la Comunidad Econdémica

Europea (Nardelli, Farina et al. 2008),
el obligatorio presentar resultados nega-
tivos para HVBo-1 (Raaperi, Orro et al.
2014). Segtin las recomendaciones de la
OIE, para uso de Semen fresco: El do-
nador debe pertenecer a una hato libre
de HVBo-1 (IBR/IPV) en el momento
de la colecta. Si se trata de semen para
criopreservar, se espera que el toros per-
tenezca a un hato certificado como libre
en el momento de la colecta; o que los to-
ros donadores permanezcan en unidades
de aislamiento en Centrales certificadas
durante la colecta y a | menos durante
los 30 dias siguientes a la misma, y que
sean sometidos a una prueba de ELISA
para HVBo-1 en una muestra de sangre
tomada al menos 21 dias después de la
colecta con resultados negativos; o si se
desconoce el estado seroldgico del toro o
una serologfa positiva, se exigird alicuota
de cada colecta para aislamiento del vi-
rus o PCR, donde se esperan resultados
negativos. Como se puede ver, especial-
mente con las enfermedades virales existe
una gran dificultad en los que los paises
carecen de un sistema de diagndstico ro-
busto y eficiente para el cumplimiento
de las recomendaciones internacionales
o que aplican en paises con programas de
control y erradicacién, lo cual limita de
manera dréstica la disminucién del ries-
go de transmisién de agentes infecciosos.

En lo concerniente a Leptospirosis
(Pedrosa, Ezepha et al. 2024) al reali-
zar el diagndstico serolégico de varios
serovares como L. borgpetersenii serovar
hardjo (hardjobovis) L. interrogans sero-
var hardjo (hardjoprajitno), L.pomona, L
canicola, L. L. grippotyphosa, L. icterobe-
morrhagica a través de MAT (Microsco-
pic Agglutination Test) que es el método
estdndar de referencia para el diagnéstico
para medir los niveles de anticuerpos re-
sultado de la exposicién a los diferentes
serovares la leptospira, tanto en humanos
como en animales; en el caso de los Toros
y previa a la colecta de semen son acep-
tables resultados con titulos recientes de
entre 1:100 — 1:200. Se recomienda que
aquellos toros con titulos mayores de 1:
400 sean muestreados a los 14 dias, salvo
que se especifique lo contrario segtn el
pais, con un plazo de 30 - 60 dias antes
de su entrada al centro de Colecta, Sin
embargo, es necesario en Leptospira ex-
plorar nuevas y mds especificas técnicas



de diagndstico como el cultivo bacterio-
légico del semen y el uso de pruebas mo-
léculas en semen y en animales (Pedrosa,
Ezepha et al. 2024).

3.5 Papel de las pruebas de

diagndstico y su correcta

interpretacion

Vale la pena mencionar que en el

caso de las enfermedades de control ofi-
cial (segin el pais), en la cual el repor-
te de animales sospechosos, enfermos
o positivos a las pruebas de diagndstico
propias de la vigilancia epidemiolégica
es obligatorio, como en el caso de Fie-
bre Aftosa, Estomatitis Vesicular, Bruce-
losis bovina, Tuberculosis Bovina, entre
otros, por ningtin motivo se debe proce-
sar semen o material genético de dichos
animales tanto por ley como por ética y
responsabilidad profesional frente a los
programas de control y a la prevencién
de la transmisién de patégenos.

El monitoreo de exposicién a agentes
infecciosos que afectan la reproduccién
debe hacerse de manera rutinaria y debe
incluir de manera adicional y obligatoria
aquellos reconocidos por causar enfer-

medad venérea como son especificamen-
te Tri-trichomona foetus (Yao 2013, Bog-
gan, Awosile et al. 2024) y Campylobacter
fetus vas venerealis (Garcia, Gioffré et al.
2021, Garcia, Farace et al. 2023). Adi-
cionalmente, se debe enfatizar en que un
patdgeno durante una infeccién aguda se
puede eliminar en semen, sin que la en-
fermedad sea considerada como venérea.
los animales donadores nunca deben ha-
ber sido utilizados para el servicio natu-
ral; o solo se ha realizado monta natural
con novillas virgenes; o mantener los to-
ros en una central de colecta certificadas
donde no se ha notificado ningin caso
de Tri-trichomona foetus; y los animales
se sometan a las pruebas de cultivo y mi-
croscopia directa de muestras esmegma
prepucial incubadas a 37°C durante sie-
te dias con resultados negativos de tres
pruebas negativas secuenciales con una
semana de intervalo cada una (Cobo, Fa-
vetto et al. 2007). Exactamente la misma
situacién se plantea en los casos de con-
trol de Campylobacter fetus var venerealis,
en cuanto al manejo de los toros y con
resultados negativos en cultivo bacterio-
l6gico de esmegma prepucial y que en las

Centrales no se haya reportado ningin

Salud

caso de infeccion por Campylobacter fetus
vas venerealis y con resultados negativos
tanto en cultivo de semen y muestras d
esmegma prepucial (Koziol and Brooks
2024). Uno de los principales problemas
en el diagnéstico de estas dos enfermeda-
des, el tipo de muestra, el uso de medios
inadecuados, y el manejo de las mues-
tras. Ambos patégenos requieren de me-
dios diferentes de cultivo, Zritrichomona
foetus medio Diamond, e incubacion.
Mientras que Campylobacter fetus requie-
re de un medio de cultivo selectivo como
es el Medio Clark y refrigeracién de las
muestras (van Bergen, Linnane et al.
2005). Adicionalmente, en ningdn caso
se recomienda el muestreo mediante la
toma de lavados prepuciales (BonDurant

2005, Yao 2013)

También, que los resultados de prue-
bas serolégicas, al cuales miden tipica-
mente anticuerpos, indican que el animal
ha estado expuesto al patdgeno, pero una
sola muestra con un resultado positivo no
necesariamente indica una infeccién agu-
da, enfermedad, ni tampoco sugiere que
estd eliminado el patégeno en semen. Se
debe considerar que en muchos casos la
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vacunacién interfiere con las pruebas se-
roldgicas y dificulta la interpretacién de
resultados (Edwards 2007, Zambrano-Va-
rén and Thurmond 2009). Finalmente,
que es muy importante establecer pruebas
que permitan evidenciar la presencia del
patégeno de manera especifica como son
cultivos bacterioldgicos o virales, pruebas
moleculares tipo PCR o de captura de an-
tigeno, que permitan establecer la presen-
cia del patdgeno en semen (De Ruigh,
Bosch et al. 2006), con la precaucién de
saber que los resultados negativos a las
mismas pueden corresponder a resultados
negativos (Estos mismos criterios aplican
alainterpretacién diagndstica en hembras
bovinas).

Uso de equipos y medios libres de
patdgenos y con recipientes estériles de
pléstico o vidrio, y material de un solo
uso, es sin duda el mejor enfoque para
prevenir la transmisién inadvertida de
enfermedades a través de la tecnologfa de
reproduccidn asistida. Extremas medidas
de higiene requieren los laboratorios y
equipos de y de colecta y procesamiento
y congelacién de semen y de produccién
de embriones in vitro.

Considerando que el riesgo biolégi-
co de transmisién de enfermedades via
semen ha sido ampliamente documenta-
do, es recomendable, por lo tanto, y en
algunas partes del mundo obligatorio),
que los toros utilizados como donadores
de semen sean colectados en centrales
de debidamente registradas ya autoriza-
das dados sus sistemas de bioseguridad,
y que de forma ideal no hayan estado
expuestos a otros animales. Es necesario
contar con estrategias, definiciones, e in-
terpretacion adecuada de las pruebas de
laboratorio, y entender el efecto de la va-
cunacién sobre los resultados de la prue-
bas de diagndstico. Existe una segunda
preocupacién que es la posibilidad de
contaminacién cruzada durante la colec-
ta, el procesamiento y el almacenamien-
to del semen, ya sea por patdgenos espe-
cificos o no especificos, esto ha obligado
a aumentar la precaucién con relacién
a la higiene de los equipos y materiales
utilizados durante la implementacién de
estas técnicas. Finalmente, se debe sefia-
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lar de manera fundamental que tanto
los médicos veterinarios, los criadores
de ganado, las asociaciones de criadores,
los funcionarios de los servicios veterina-
rios de control oficial, y los servicios de
diagnéstico deben tener una conciencia
cientifica y una responsabilidad profesio-
nal sobre los aspectos de salud animal y
salud publica con relacién a minimizar
el riesgo de transmisién de enfermedades
via semen e inseminacién artificial &
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Swissgenetics: lideres en el programa
mundial de cria de Brown Swiss

Swissgenetics dirige el mayor programa de cria de
la raza Brown Swiss a nivel mundial

Alizée Sauron,
International Project Manager

Toros BS
conventionnel 338
seleXYon X 73
SpermVital 9
homozygote sans comes PP 5
hetérozygote sans comes P 14
testés par la descendance 213
Optimis 131

Las vacas pardas son animales fuer-
tes y con alto rendimiento lechero, con
buenas patas y pezufias y excelente ubre.
Su utilizacién estd muy extendida por
todo el mundo y son muy populares ent-
re los criadores debido a su longevidad,
adaptabilidad, fertilidad, aptitud para el
pastoreo y buenas caracteristicas para el
parto. El alto contenido en proteinas y la
buena calidad de la leche, principalmen-
te con kappa-caseina BB y beta-caseina
A2A2, son otros de los puntos fuertes de
esta raza. Los animales de la raza Braun-
vieh se caracterizan por un elevado ren-
dimiento lechero en diversos entornos

1() e Revista Pardo Suizo & Braunvieh

de produccién. Los animales suizos son

especialmente conocidos por su excelen-
te conformacién y han dominado précti-
camente todas las exposiciones europeas
durante los dltimos afios.

En los dltimos cuatro afios, Swissge-
netics ha vendido mds de un millén de
dosis Brown Swiss de mds de 300 toros
en 48 paises y en 5 continentes.

El libro genealdgico suizo incluye
152 235 animales en 2023. La lactancia
media estdndar es de 7228 kg de leche,
4,03 % de grasa y 3,44 % de proteina.
El recuento medio de células somdticas
es de 100. Estas estadisticas incluyen to-
dos los tipos de explotaciones, ya sean
de montana o ecoldgicas, extensivas o
intensivas, en un aflo especialmente ca-
luroso.

Actualmente hay 338 toros BS en se-
men convencional en la oferta de Swiss-
genetics, 73 de los cuales también estdn
disponibles en dosis sexadas. 9 toros

también estdn disponibles con Sperm-
vital, dosis que se caracterizan por tener
el doble de tiempo de fecundacién. Los
criadores también tienen la opcién de
utilizar toros sin cuernos.

La raza Braunvieh
destaca por su
alto rendimiento
lechero,
longevidad,
fertilidad y
excelente calidad
de leche, con una
adaptabilidad
que la hace ideal
para todo tipo de
explotaciones en
el mundo.



Stefan Gubelmann,
Canada, 75 vacas
lecheras, 11 146 kg
de leche

Me centro en
lineas de sangre
interesantes con

altos contenidos y
buena calidad de
ubre procedentes
de Suiza.

Jonny and Jessica Lochhead

Carlos Schmiel, Semex Peru

Valoramos mucho la
gran diversidad de
toros de Swissgenetics
en los puestos mas
altos de los rankings,
asi como el soporte

de un magnifico

equipo que nos apoya
constantemente a miy
a mis clientes.

swissgenetics e

Kedar Farms, Escocia, 120
vacas lecheras, 7 meses de
pastoreo integral

Hemos tenido un gran
éxito con la genética
suiza. Esta nos permite
criar vacas completas
con una ubre longeva
que producen mucha
leche de alta calidad a
partir de forraje base.
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Studer Marina y Peter
Hager, Francia, 60 vacas
lecheras, 7500 kg de leche,
leche de heno

Swissgenetics cumple
nuestros deseos de
seleccion: ubres que
envejecen bien y patas
& pezunas excelentes
para nuestro sistema
de pastoreo intensivo.

Michael Lang, Alemania,
155 vacas lecheras, 120
de ellas Brown Swiss,
9400 kg de leche

Veo la gran mejora
de nuestro rebafo
en la calidad de las
ubres. Las ubres de
las vacas con padres
suizos me siguen
impresionando cada
manana.
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Brett Haines, USA, New
Generation Genetics

Los criadores
estadounidenses se
centran en la genética
suiza porque quieren
desarrollar sus rebanos
con nuevas lineas de
sangre. En este sentido,
han progresado mucho en
cuanto a la calidad de las
ubres.




Hansjorg Taxacher,
Austria, 150 vacas
lecheras, de ellas 67 con
mas de 8800 kg de leche

Valoramos la
combinacion de
rendimiento y
conformacion de la
genética Suiza, que
nos proporciona
vacas alpinas
robustas.

swissgenetics e

Marc Schertenleib,
Suiza, criador de
BRICE, BLOOMING,
BIVER, GUY,
BELLBOY...

Mis vacas deben
ser funcionales.
Probablemente
por eso mi
genética funciona
en todo el mundo.
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Maria Cristina Amézquita (Colombia)
La Industria Ganadera Mundial Frente
al Cambio Climatico: Desafios para Colombia.

Maria Cristina es B.Sc.en Matemdticas, M.Sc. Estadistica Matemdtica con pro-
fundidad en Bioestadistica y Ph.D. Ecologfa de la Produccién y Conservacién de
Recursos. Consultora y profesora universitaria con amplia experiencia en docencia
e investigacién en numerosos proyectos relacionados con el cambio climdtico e im-
plementacién de metodologias para la mitigacién del mismo. Se ha desempefiado
como jefe del Programa Nacional de Ciencias del Medio Ambiente y del Hébitat; asi
como Directora de Consorcio internacional multi-institucional para la investigacién
en Cambio Climético y Captura de Carbono en América Tropical

Efrain Antonio Coutiiio Torres (México)
Historia y Desarrollo del Original Braunvieh en México 1869/2025.

Efrain es Médico Veterinario Zootecnista de la Universidad Veracruzana de Mé-
xico. Ganadero y propietario del Rancho Santa Lucia, en Chiapas. Criador de ganado
Pardo Suizo desde 1999. Asesor técnico en produccién y reproduccién en ganado
bovino. Actualmente se desempefa como presidente de la Asociacién Mexicana de
Criadores de Ganado Suizo de Registro y miembro del consejo de la Asociacién de
Criadores de Razas Puras del Estado de Chiapas; asi como del consejo de la Confe-
deracién Nacional de Organizaciones Ganaderas (CNOG) colaborando con las co-
misiones de capacitacién y transferencia de tecnologia, y en la comisién ejecutiva de
bovinos de leche.

Ben Govett (Australia)
Australia / 200 Vacas en Ordefio.

Propietario de Tandara Genetics, ubicada en el norte de Victoria (Australia), don-
de ordefia 300 vacas lecheras registradas, principalmente de razas Pardo Suizo y Hols-
tein, y algunas Jersey.

Ben obtuvo su grado en Animal Science en el 2006, de la Universidad de Mel-
bourne; pero desde el 2004 habia trabajado como embajador juvenil de IDW en
Europa, donde trabajé principalmente con ganado Pardo Suizo en Alemania y Suiza.
En 2012: Representante juvenil de Australia en la Conferencia

Mundial de Holstein de 2012 en Toronto, Canad4. Ha juzgado numerosas expo-
siciones nacionales e internacionales, incluyendo Pardo Suizo y Holstein en el evento
lechero del Reino Unido de 2024 y en el evento lechero de Nueva Zelanda de 2023.
Participa en la mayoria de las exposiciones reales en Australia y en la Exposicién ju-
venil de todas las razas de IDW. Asumid la cria y la gestién de la ganaderfa hace casi
20 anos. Entre sus logros mds destacados se incluyen haber sido criador y expositor
de primer nivel durante los tltimos 14 afios en la exposicién internacional de Pardo
Suizo de la Semana Lechera. Ha obtenido 9 de los dltimos 10 grandes campeones de
IDW en Pardo Suizo, y en el 2022 vendié el animal de mayor valor en la venta de todas
las razas IDW por un récord australiano de $ 27,500 para una vaca en produccién de
dos afos de edad.

44 @ Revista Pardo Suizo & Braunvieh



CongIeso

Joao Durr (Estados Unidos)
Colaboracion Internacional en el Pardo Suizo:
Lecciones Aprendidas y Oportunidades Fururas.

Ingeniero Agrénomo de la Universidad Federal de Rio Grande del Sur, en Porto
Alegre (Brasil); con Maestria y Doctorado en Ciencias Animales (Genética y Mejora-
miento) de la Universidad de McGill en Montreal, Quebec (Canadd). En 1997, Joao
obtuvo su doctorado en Cria y Genética Animal y regresé a Brasil para ensefar en la
escuela de veterinaria en la Universidad de Passo Fundo en su estado natal. De 2008
a 2014, Jodo fue el director ejecutivo del Centro Interbull en Suecia, Actualmente se
desempefia como Director Ejecutivo del Consejo de Criadores de Ganado Lechero
(CDCB) Recientemente, Jodo ha sido elegido vicepresidente de ICAR.

Solene Fresco (Francia)
Seleccion Genética para Reducir
las Emisiones de Metano Entérico en las Vacas Lecheras.

Soléne Fresco completé su doctorado en genética cuantitativa en el INRAE en la
unidad de investigacién GABI (Genética Animal y Biologfa Integrativa), en asocia-
cién con Eliance, la federacién francesa de empresas de cria y asesoramiento ganadero.
Durante su doctorado, trabajé en el desarrollo de una evaluacién genética para reducir
las emisiones de metano entérico en vacas lecheras. Ahora, trabajando con Eliance,
Soléne continda expandiendo este trabajo, centrindose en las emisiones de metano
tanto en el ganado lechero como en el de carne. Su principal objetivo es proporcionar
a los agricultores soluciones genéticas para contribuir al desarrollo de sistemas gana-
deros mds sostenibles.

Dan Gilbert (Estados Unidos)
Actualidad de la Raza Pardo Suizo a nivel Mundial.

Dan Gilbert ha sido un entusiasta de la raza Brown Swiss desde siempre. Después
de trabajar diez afios en la Asociacién Brown Swiss de los Estados Unidos, fundé
New Generation Genetics (NGG), una empresa de inseminacién artificial enfocada
exclusivamente en la raza Brown Swiss; lo cual le ha permitido trabajar con producto-
res lecheros en mds de treinta paises ayuddndoles a mejorar su genética utilizando la
raza Brown Swiss. Su compafifa, NGG produjo muchos toros de alto impacto en los
programas de mejoramiento genético de la raza, incluidos 3 de los 10 mejores toros
en términos de hijas productoras de leche a nivel mundial.

Después de vender NGG, Dan se mudé a Colombia, donde ahora dirige Brown
Swiss Solutions, cuyo objetivo es conseguir toros cuya descendencia transmita lo me-
jor de la genética Brown Swiss con una vida larga, fértil y productiva.

Francisco Dammer Bustamante (Ecuador)
Ecuador / 80 Vacas en Ordefio.

Francisco realizé sus estudios de Agronomia en Ecuador y posteriormente se
trasladé a Alemania, donde cursé sus estudios superiores en el Fach Akademie fur
Landwirtschaf. Al regresar a su pais natal se desempefa como representante gremial
en diferentes dmbitos, como director de la Cdmara de Agricultura, director de la Aso-
ciacién de Ganaderos, Subsecretario de Politicas y Comercio Exterior — Ministerio de
Agricultura de Ecuador, Representante de Ecuador en Comunidad Andina de Nacio-
nes (CAN) y Representante del Ecuador en el Congreso Mundial OMC en Seattle.
Es criador de ganado de la raza Brown Swiss desde 1981, en su Criadero “Palugo”, lo
cual lo llevd a ser presidente de la Asociacién Brown Swiss del Ecuador (6 periodos) y
presidente de la Asociacién Nacional de Razas Lecheras de su pais.

-
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Simon Schlebusch (Switzerland)
Uso de la Genética Optima en el
Programa de Apareamiento Suizo.

Simon Schlebusch es el jefe de datos y desarrollo de la Asociacién Suiza de ganado
Pardo Suizo. Nacido y criado en Alemania, se mudé a Suiza cuando era joven. Simon
Schlebusch se introdujo en el sector agricola a través de sus estudios en Ciencias Agri-
colas en ETH Zurich, donde también completé una maestria. Al principio, los inte-
reses de Simon Schlebusch se inclinaban mds hacia la economfa, pero con el tiempo se
desarroll6 un fuerte enfoque en la cria de animales, en particular del ganado lechero.
Actualmente, Simon Schlebusch estd completando un doctorado que explora la co-
nexién entre economia y cria mediante el cdlculo del valor econémico de las vacas. El
objetivo de esta investigacion es desarrollar una herramienta practica para ayudar a los
agricultores a tomar decisiones informadas de reemplazo.

Pablo Roberto Marini (Argentina)
Comportamiento de Vacas Pardo Suizo,
Holstein y PS x HO en un Sistema a Pastoreo en Argentina.

Pablo es Médico Veterinario de la Facultad de Ciencias Veterinarias (FCV) de
la Universidad Nacional de Rosario (1995), Doctor en Ciencias Veterinarias de la
FCV de la Universidad Nacional de La Plata (2001) y realizé su Post doctorado en
la Universidad Nacional de Rosario, con un proyecto de investigacion titulado: La
eficiencia bioldgica de la vaca lechera (2017). Actualmente se desempefia como Pro-
fesor Titular dedicacién exclusiva encargado docente de la Cdtedra de Produccién de
Bovinos Lecheros; director de la carrera de doctorado en Ciencias Veterinaria de la
FCV vy director del Centro Latinoamericano de Estudios de Problemdticas Lecheras
(CLEPL). Ha sido autor y coautor de varios libros, asi como de numerosos articulos
de investigacién publicados en diferentes revistas con referato.

Martin Rust (Switzerland)
La Resureccidn del Braunvieh Original en Europa.

Martin es director general de Braunvieh Schweiz, la asociacién Pardo Suizo de
Suiza. Braunvieh Schweiz es responsable del libro genealdgico, los registros de ren-
dimiento y la estimacién de los valores genéticos de las razas Pardo Suizo, Original
Braunvieh, Jersey, Gris y Hinterwilder en Suiza. La empresa cuenta con 35 empleados
y presta servicios a 8.600 productores de leche en Suiza.

Antes de asumir el cargo de director general de la asociacion, dirigié el departa-
mento de cria durante mds de 10 afios. Terminé sus estudios en la Universidad de
Ciencias Aplicadas HAFL en Zollikofen. Crecié en una granja montafiosa de la Re-
gi6n Parda Suiza y tiene una educacién bdsica como agricultor capacitado. Su misién
es convertir datos en informacién valiosa para los criadores.

Juan Guillermo Soto (Colombia)
Colombia / 200 Vacas en Ordefio.

Juan Guillermo Soto es un empresario y Ganadero Colombiano, Fundadory CEO
de Grupo Statur y Hacienda Las Ceibas. Su trabajo con las Razas Gyr, Gyr x Pardo
Suizo (Gyropardo), y Gyr x Holstein (Gyrholando) han impulsado la innovacién y
sostenibilidad de la ganaderia en el sector de la Costa Caribe Colombiana y lo con-
vierten en un referente en las dreas de produccién de forrajes, produccion de leche de
calidad y mejoramiento genético de las razas Gyr , Pargyr y Gyrolando en el trépico
bajo ardiente
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Omar Ramirez Mestas (Peru)
Pera / 200 Vacas en Ordeiio.

Omar Ramirez nacié en 1968 en Puno, Perd. Es Ingeniero Civil egresado de la
Universidad Nacional de Ingenieria de Perti (1990), con un postgrado en la Univer-
sidad de Chiba, Japén (1994). Su formacién académica lo impulsé de mejor manera
al desarrollo de otra de sus pasiones de siempre que fue la ganaderfa, actividad que
comenz6 junto a sus padres y hermanos en el Fundo Iloilo, ubicado en Juliaca, Puno
al Sur de Pert. Desde 1981, en una altitud de 3,825 metros sobre el nivel del mar
(msnm), la familia comenzé con tres vacas de la raza Brown Swiss, adquiridas de
reconocidos ganaderos del pais.

Con el tiempo, con la mejora genética del ganado se hizo mucho mas eviden-
te la manifestacion del mal de altura, especialmente en los terneros. Esto llevd
a Omar a buscar soluciones y, en consecuencia, adquirié el Fundo El Huayco, en
la ciudad de Arequipa, a 2,200 msnm, lo que ayudd a mitigar los efectos del mal
de altura en el ganado. En 2016, Ramirez amplio su visidn y adquirié la Hacienda
Buena Vista, ubicada en Ayaviri, Puno, a 3,950 msnm. Este fundo de 800 hectdreas
le permitié un crecimiento sostenido y una proyeccién positiva para el futuro.

Hoy en dia Omar, junto a su hermano Jaime, son responsables de una exitosa
explotacién ganadera con casi 400 cabezas de ganado Brown Swiss. La produccién
de leche se destina a la fabricacién de derivados lacteos, como quesos y yogur, bajo
su marca “Emmita”. A través de este emprendimiento, ha logrado consolidar su
dedicacion y pasion por la ganaderia, convirtiéndola en una actividad rentable y
sostenible para su familia y la region.

Humberto Guaqueta Munar (Colombia)
Desempeiio y evolucién de la Raza Pardo Suizo en Colombia.

Humberto es especialista en reproduccién y clinica bovinas, salud de hato, manejo
y asistencia técnica integral de ganaderias de carne y leche. Doctor en Ciencias y Salud
Animal de la Facultad de Medicina Veterinaria y de Zootecnia de la Universidad Na-
cional de Colombia. Docente universitario en varias de las facultades de Medicina Ve-
terinaria y de Zootecnia; asi como en diferentes cursos de biotecnologias reproducti-
vas, ultrasonido, podologia bovina y crianza de terneras. Se desempefa como asistente
técnico particular y consultor en ganaderias especializadas a nivel nacional y asesor
técnico Asociacién Colombiana de Criadores de Ganado Pardo Suizo. Miembro de
la Asociacién Colombiana de Médicos Veterinarios ACOVEZ; de la Asociacién Co-
lombiana de Buiatria y del Centro Latinoamericano para el Estudio de Problemdticas

Lecheras (CLEPL)

Martin Volkmar Hahn Kuhnen (Venezuela)
Carora la Raza Lechera Ideal para Cruzar
las Cebuinas y los Cruces F1 Cebu-Taurus-Criollos.

Martin es Médico Veterinario de la FCV de la Universidad Central de Venezuela
UCV (1963), especialista en nutricién de rumiantes de la Universidad de Milano
(1966), M. Sc. De la Universidad de California, Davis (1970), PhD de la Universidad
del estado de Carolina del Norte, Raleigh (1979) y Post Doctorado de la Universidad
de Cornell, Ithaca (1987); lo cual le ha permitido ser autor o coautor de mds de 120
publicaciones en revistas arbitradas y de divulgacién. Desarroll$ el registro oficial de
produccion lechera (ROPL) y es profesor titular jubilado de la Facultad de Ciencias
Veterinarias. También se ha desempenado como profesor de post grado en produccion
animal de las facultades de agronomia y ciencias veterinarias de la UCV; presidente de
Empresas Veterinarias S.A. (EMPREVET S.A.); promotor e instructor de los técnicos
para implementar la evaluacién lineal de los animales de la raza Carora y presidente
de la mesa técnica de ASOCRICA , la Asociacién de Criadores de la Raza Carora, en
Venezuela.
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Mat Hendel (Estados Unidos)

Gendmica Aplicada a Nivel de Finca.

Matt es copropietario de Hendel Farms, LLC, una operacién lechera con vacas
Holstein y Pardo Suizo registradas en Minnesota, USA. Su familia ha sido propietaria
de la finca desde 1869, cuando sus tatarabuelos inmigraron de Luxemburgo. Matt
obtuvo su grado en Ciencia Animal de la Universidad de Minnesota, y a partir de ah{
ha sido clasificador para las Asociaciones Guernsey y Jersey de los Estados Unidos. En
1991, Matt y su esposa, Pam, regresaron a la finca de su familia y se asociaron con su
hermano Karl, logrando expandir su hato de 35 a las 400 vacas que ordefian actual-
mente, con 300 animales jévenes y algunos toros elite que venden a las companfas de
inseminacién artificial. Producen alfalfa y maiz en 1000 acres de tierra propia y ren-

tada. Actualmente manejan 8 empleados de tiempo completo y algunos empleados
de medio tiempo quienes junto con estudiantes se encargan de alimentar las terneras.
Su objetivo es producir leche de alta calidad: Por mds de 30 afios, su finca ha sido
reconocida por sus bajos conteos de células somdticas (CCS) y siempre permanece
en el ranking de las mejores fincas en todo el estado de Minnesota, con promedios
de 55.000 CCS, 28.100 Lb de leche, 1300 Lb de grasa y 1200 Lb de proteina. La
pasién de Matt es la genética lechera. Hendel Farms ha vendido embriones a Japén,
Italia, Francia y Alemania. Sus toros son parte importante de su programa genético y
algunos son vendidos localmente. Matt actualmente trabaja con la Asociacién Pardo
Suizo de los Estados Unidos y el Consejo de Criadores de Ganado de Leche de su pais.

Matt y Pam tienen 3 hijas, Hannah, Lauren y Sydney, quienes trabajan de manera
activa en la finca. Su hija Lauren actualmente maneja las finanzas y hace el turno de
noche de la finca. Matt también se siente muy orgulloso de tener un nuevo nieto,
Parker

XIICONGRESO]MUNDIALM

COMGRESO MUKDIAL PARDO SUIZD
COLDMBIA
18 e AT Foas

EN EL MARCO DE: . E JUEI'O 025
7 4 2;‘?;25’355 BOGOTA - COLOMBIA

B

MAS INFORMACION
HISPANO HABLANTES e CEL.: +57 310 572 4542
RESTO DEL MUNDO ¢ CEL.: +57 311 711 3067

bswc2025@asopardocolombia.co

AGENCIA DE VIAJES OFICIAL:

lecn@ Giras (f) @ (@) www.asopardocolombia.co

+51 947 251 107 + www.tecnogiras.com
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iBienvenidos al XIl Congreso Mundial
de la Raza Pardo Suizo en Bogota,
Colombia!.

Nos reuniremos para compartir conocimientos, experienciasy
celebrar las bondades de nuestra maravillosa raza. Durante
estos dias, esperamos fomentar el intercambio de ideas y
fortalecer los lazos entre criadores, investigadores y
entusiastas a nivel global, todo ello en el marco de la calidezy
hospitalidad que caracteriza a Colombia. jLos invitamos a ser
parte de esta gran experiencia para hacer de este congreso un

momento inolvidable!
(f)[@ (@ www.asopardocolombia.co

Buenos motivos para asistir al
Xl CONGRESO MUNDIAL DE LA RAZA PARDO SUIZO 2025

1. Lograr unavision actualy a futuro de la Raza Pardo Suizo.

P 2. Obtener informacion de destacados conferencistas dedicados
al Pardo Suizo a nivel mundial.
XXV 3. Establecer contactos y relacionarse con criadores de todo el
agroexpo mundo.
////' corferias 2025

4. Usted tendra la oportunidad de disfrutar y conocer en la feria
AGROEXPO 2025, en donde se encontraran juzgamientos con los
mejores ejemplaresy criaderos de Colombia.

ORGANIZA:

5.Tener la oportunidad de conocer excelentes criaderos cerca a
Bogota.

AGENCIA DE VIAJES OFICIAL:

-|e_CFT@ Giras 6. Ver novedades tecnologicas de la industria lactea en la feria mas

importante de Latinoamérica.
(f)©) (8 www.asopardocolombia.co
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XIl CONGRESO MUNDIAL PARDO SUIZO

<

JULIO

Llegada a la ciudad de Bogota D. C.

Registro y Credenciales para AGROEXPO XXV y
Congreso Mundial / Hotel Hilton Conferias.
3:00 p.m. - 7:00 p.m.

JULIO

Desayuno en el Hotel

Registro y Credenciales para AGROEXPO XXV y Congreso Mundial
6:00 a.m. - 7:00 a.m.

Salida a Visita Técnica desde Hotel Hilton Sede Corferias.
7:00 a.m.

Visita HACIENDA LOS ALPES Criadero de Ganado Pardo Suizo Puro
Guasca - Cundinamarca.

9:30 a.m. - 12:00 p.m.

Almuerzo /12:00 p.m. - 1:30 p.m.

VISITA TURISTICA CATEDRAL DE SAL DE ZIPAQUIRA

Primera maravilla de Colombia.

1:30 p.m. 5:00 p.m.

Retorno a la ciudad de Bogota D.C.
5:00 p.m. - 7:30 p.m.

X1l CONGRESO MUNDIAL PARDO SUIZO

JULIO

Desayuno en el hotel

<
@/\\

Registro y credenciales para AGROEXPO XXV
y XII Congreso Mundial
6:00 a.m. - 7:00 a.m.

XIl CONGRESO MUNDIAL PARDO SUIZO

En el auditorio de Corferias contard con la realizacion de 11 conferencias
internacionales orientadas a la competitividad de la raza Pardo Suizo, con la
participacion de ganaderos y expertos de mas de 30 paises. / 7:00 a.m. - 1:00
p.m.

Almuerzo
1:00 p.m. - 2:00 p.m.

Conti ion Conf:
2:00 p.m. - 6:00 p.m.

Coctel, Cena y Clausura de Congreso Mundial

JULIO

7:00 p.m. - 10:00 p.m.

5() ® Revista Pardo Suizo & Braunvieh

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

2= JuLlo.

Desayuno en el hotel

Salida a Visitas técnicas desde Hotel Hilton Sede Corferias
7:00a.m.

Visita HACIENDA LAS NIEVES Criadero de ganado Pardo Suizo Puro
ysus cruces-La Pradera - Cundinamarca / 9:00a.m.-11:00a.m.

Visita HACIENDA EL VERGEL y HACIENDA EL CARRIZAL Criaderos
de ganado Pardo Suizo puroy sus cruces - Subachoque - Cundi ca
11:30a.m.-1:00 p.m.

Almuerzo en Hacienda El Vergel
1:00 p.m.-2:00 p.m.

Continuacion visita HACIENDA EL VERGEL Y HACIENDA EL CARRIZAL
2:00 p.m.-3:00 p.m.

Visita HACIENDA SANTA CECILIA Criad_ero de ganado Pardo Suizo

Puro y sus cruces - Subachoque - Ci ca
3:30 p.m.-6:00 p.m.

Retorno Ciudad de Bogota
6:00 p.m.-8:00 p.m.

(f)@) (@) www.asopardocolombia.co

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

JULIO

Desayuno en el hotel
Reunién Asamblea de la FEDERACION MUNDIAL PARDO SUIZO
Salones Conectores 3y 4 de Corferias (Exclusivo para presidentes de
las Asociaciones de Pardo Suizo). / 10:00 a.m. - 12:00 p.m.
Juzgamiento de Hembras Mestizas Taurus x Taurus y Taurus x
Indicus.

9:00 a.m. - 1:00 p.m.

Exhibicion de Braunvieh / 1:00 p.m. - 2:00 p.m
CONDECORACIONES / 2:00 p.m - 2:30 p.m.

Juzgamiento de Machos Pardo Suizo Puros y Hembras Jovenes
Pardo Suizo Puras. / 2:45 p.m.

Desayuno en el Hotel

CONCURSO VAQUERITOS (Niiios de 2 a 15 aiios)
9:00 a.m. - 12:00 p.m.

Exhibicion de Braunvieh /1:00 p.m. 2:00 p.m.
Juzgamiento Hembras Adultas Pardo Suizo Puro / 2:00 p.m. - 7:00 p.m.

Juzgamiento Campeonato Supremo de Razas Lecheras / 7:00 p.m.

(f) @ (@ www.asopardocolombia.co
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HDA. EL VERGEL S.A.S.
COLOMBIA

HACIENDA
EL VERGEL S.A.S.

GENETICA CON HISTORIA. CIENCIA CON PROPOSITO.
PRODUCCION CON FUTURO

NUESTRA AVANZADA SELECCION GENOMICA Y RIGUROSA CLASIFICACION
LINEAL GARANTIZAN ANIMALES CON EXCELENCIA GENETICA COMPROBADA.

2 VECES GALADORNADOS CON LA MEDALLA AL MERITO
(MAXIMA CONDECORACION QUE OTORGA ASOPARDO)

N4 N,

N> X% VENTA NACIONAL E INTERNACIONAL

Y2 DESDE ¥/ DE SEMEN, EMBRIONES, NOVILLAS Y

‘\’4‘ 1954 \“” REPRODUCTORES, CON PRUEBA
)4 GENOMICA.

-

(+57) 315 334 9886
(+57) 317 434 5605
ADMINISTRACION@HACIENDAELVERGELSAS.COM
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Hilltop Acres S Nutella ‘E91 E92MS’
Dam of NIKE, Lea Jordan photo

Un programa equilibrado y estratégico, enfocado para mejorar el éxito de su
rebafo a través de una mejor fertilidad, longevidad y produccién.

NUESTRO PRIMER TORO:

Hilltop Acres Prince Nike ET

NIKE

Prince x Silver x Patton

e

= #1 en DPR con +3.3
= Alcanzando el puesto con el #1 en % de proteina, con +0.16
= Entre los 10 mejores PPR con +143

= Combina las 2 mejores familias de Hilltop Acres

DAN GILBERT = brownswisssolutions@gmail.com

Brown SWiSS SOlutiﬁns 1411 Waters Edge Drive, Oconomowoc, WI 53066 USA

Success One Cow at a Time

Espanol +57 310-5440359 = English +1 (920) 222-9579

04/25 CDCB-S/BSCBA Genomic Evaluation. Rel. %: DPR 54, Yield 63.




